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APRESENTACAO

A construgdo de indicadores ambientais por bacias hidrograficas ha muito tem sido buscada. Nesta busca,
depara-se com dificuldades tais como a tradi¢do de se trabalhar informacdes por recortes tdo-somente
politico-administrativos (como municipios e estados), a dificil sobreposi¢ao de analises sociais e
econdmicas com recortes naturais (as quais se comportam de modos diferenciados sobre o espaco)

e a relativa pouca tradigdo em se trabalhar informagdes de carater ambiental submetendo-as a uma
necessaria visdo multidisciplinar.

Este trabalho procura diminuir essas dificuldades e, portanto, sera sempre passivel de revisdes e
ampliagées. A experiéncia do IPARDES em coletar informagdes, produzir indicadores, analisa-los e
disponibiliza-los contribui para esse processo.

Neste estudo, os indicadores selecionados estdo agrupados em duas dimensdes: a ambiental e a
socioecondmica. A selegao de indicadores que compdem a primeira e a segunda dimensoes ¢ feita e
trabalhada segundo seus conhecidos impactos sobre os recursos ambientais.

Apesar de se reconhecer a recorrente inter-relagdo de transformagdes sociais e econdmicas com o
ambiente, priorizaram-se indicadores que retratassem o impacto imediato dessas relagdes.

O objetivo do presente estudo é oferecer instrumentos de analise para a pesquisa, planejamento e gestao
ambientais. Adicionalmente, visa contribuir para a discusséo sobre pressdes que possam influenciar
negativa ou positivamente o ambiente. Assim, é passivel de discussdo ndo apenas a dindmica ambiental
paranaense aqui trazida, mas também a propria seleg¢ao de indicadores utilizada para retrata-la.
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INTRODUCAO

Considerar a dimensao ambiental no desenvolvimento tornou-se uma das necessidades basicas do
planejamento tanto governamental como privado, associada a importancia de acompanhar a tendéncia
mundial que incorpora as propostas de desenvolvimento o desafio do desenvolvimento sustentado.
Outra dificuldade comumente observada é quanto a necessidade de medicao desses indicadores.

O IBGE publicou, nos anos de 2002 e 2004, os Indicadores de Desenvolvimento Sustentado - Brasil,

que constituiram importantes trabalhos, como referenciais para a concretizagdo da estruturagao das
informagdes do Pais para a elaboracao de Indicadores de Desenvolvimento Sustentado (IDS).

Os indicadores que constam nas publicagdes do IBGE seguem, de maneira geral, o método proposto pelo
Conselho de Desenvolvimento Sustentado (CSD), das Nagbes Unidas, que resultou, na publicacao de
2002, em 50 indicadores, €, na publicagdo de 2004, em 59 indicadores. Estes indicadores contemplam as
dimensdes ambiental, social, econdmica e institucional. O método adotado pelo IBGE (2002; 2004) sugere
que esses indicadores sejam produzidos de forma que constituam um grupo de indicadores, ou seja, um
sistema de indicadores que devem ser analisados separadamente, mas em que o conjunto, ou ainda a
associagao de alguns desses indicadores, contemple a possibilidade de sua utilizagdo em diagndsticos,
zoneamentos e programas de desenvolvimento sustentado.

O Estado do Parana é um territério onde os interesses ambientais sdo enormes, inicialmente como
decorréncia da intensa exploragéo e uso de seus recursos naturais, e também da necessidade de
preservacao e perpetuacao dos seus ecossistemas, o que demanda avaliagdo e monitoramento
permanente do processo de uso do territério e da sua conservagao.

O objetivo principal deste trabalho é estruturar um Sistema de Indicadores que possa gerar uma
ferramenta constituida de uma ou mais variaveis que, a partir de uma selegao de dados, permitam retratar
ou representar, de forma sistematica, os fendmenos a que se referem, tendo como marco ordenador a
integracéo dos processos ambientais aos socioeconémicos.

Para a construgédo de um sistema de indicadores ambientais para o Estado adotou-se, neste projeto,
0 método proposto pelo CSD das Nagdes Unidas (2001) e usado pelo IBGE (2002), que organiza os
indicadores por dimensdes e temas. A abordagem das dimensdes e temas permite que os indicadores
elencados possam ser comparados ao longo do tempo e no espago, mesmo que haja temas que nao
sejam contemplados de maneira integral devido a auséncia de dados.

Nesse contexto, as dimensdes propostas para este trabalho sdo as que se seguem.

A dimensao ambiental diz respeito ao uso dos recursos naturais e a degradagao e conservagao do
ambiente. Os temas propostos incorporam as caracteristicas dos ambientes terrestres e recursos hidricos.
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A dimensao socioeconémica corresponde aos temas ligados a qualidade de vida. Os temas incluidos
sdo: saude, infra-estrutura, habitacdo e aglomerados urbanos. Sempre que possivel, vinculadas a essa
dimensao socioecondmica constroem-se tendéncias e situagdes emergentes que possam indicar
mudancas nas pressdes sobre os recursos naturais, seja de origem do setor privado, como a demanda
por terras para novas culturas, seja do Estado, como o incentivo e a regulagédo dessas situagdes.

Esse esforgo em elaborar, selecionar e publicar indicadores que possam demonstrar alteragées no acervo
natural do Estado é também uma contribuic&o inicial para a criagdo de um modelo sistematico de
producéo de dados estatisticos ambientais. Assim, espera-se, no medio e longo prazos, a disponibilizagao
de um instrumento de planejamento e gestao para subsidiar: a) agdes de controle e protegdo de
determinadas areas, ecossistemas, recursos e atividades ligadas ao ambiente; b) normas e politicas de
ordenamento territorial; e ¢) apoio ao desenvolvimento sustentado no Estado do Parana.
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1 RECORTE REFERENCIAL DO TRABALHO

Os indicadores aqui apresentados estao agrupados em nivel de bacia hidrografica. O primeiro passo para
que isso fosse possivel foi a conformagao de um territorio que é dividido politico-administrativamente em
municipios nas 16 bacias hidrograficas do Estado do Parana: Litoranea, Ribeira, Iguagu, ltararé, Tibagi,
Cinzas, Pirapd, lvai, Piquiri, Paranapanema 1, 2, 3 e 4, e Parana 1, 2 e 3. A Bacia Hidrografica € uma
unidade fisico-territorial que passa a ser uma unidade de planejamento e gestdo ambiental do Estado

do Parana, conforme definido na Resolugado 024/2006 - SEMA/Governo do Parana.

Para tal conformacgéao, foram inseridos na bacia os municipios com 100% de seu territério nesse espacgo e
aqueles que sao cortados pelos divisores da bacia mas com suas sedes ai inseridas e/ou a maior parcela
da extensao municipal (valendo sempre o primeiro critério, ou seja, o da localizagado da sede).

Seguindo os critérios da area das bacias, obtém-se uma cartografia com espagos com diferentes areas
e perfis demograficos.

Algumas vezes, fica dificultada a analise de um indicador se visto tdo-somente no espago da bacia; tais
indicadores sao também apresentados por municipio. Do mesmo modo, sempre que aplicavel, foi adotado
o parametro da densidade, o que diminuiria possiveis desvios decorrentes da diferenciagao territorial.

A configuragéo urbana é outro aspecto que nao corresponde a geografia das bacias. Assim, € necessario
que as leituras dos indicadores por bacias sejam feitas em paralelo com a concentragéo urbana.
Trabalhos futuros poderédo avangar nesse sentido, desagregando os espagos das bacias aqui trabalhadas.

Outro recorte utilizado neste trabalho € o temporal. Para os dados socioecondémicos priorizaram-se
os Censos Demograficos do IBGE como fonte de informacgdes e, por isso, o recorte temporal € o
do ano 2000.

Para a selegao de parametros referentes a dindmica ambiental optou-se por cortes temporais que
refletissem uma evolugéao histérica do uso e conservagao do territorio e temas que indicassem seus
impactos nos meios terrestres e aquaticos. Evidentemente, foram priorizados os dados mais recentes
quando estes estavam disponiveis.
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TABELA 1 - MUNICIPIOS, POPULAGAO, DENSIDADE DEMOGRAFICA E TAXA ANUAL DE CRESCIMENTO GEOMETRICO, SEGUNDO AS BACIAS HIDROGRAFICAS -
PARANA 1991/2007

continua
5 DENSIDADE TAXA DE
BACIAS , AREA POPULACAO (habrha) CRESCIMENTO
HIDROGRAFICAS MUNICIPIOS (ha)
Censo Censo @
19917 2000 2007 1991 2000 2007 1991-2000 | 2000-2007
CINZAS Abatia 24.569,62 10.238 8.259 7.819 0,42 0,34 0,32 -2,38 -0,82
Andira 23.310,66 19.584 21.663 21.330 0,84 0,93 0,92 1,14 -0,23
Arapoti 136.135,32 20.603 23.884 25.645 0,15 0,18 0,19 1,67 1,07
Bandeirantes 44.599,38 34.310 33.732 32.290 0,77 0,76 0,72 -0,19 -0,65
Barra do Jacaré 11.565,60 3.151 2.723 2.757 0,27 0,24 0,24 -1,62 0,19
Conselheiro Mairinck 20.437,02 3.493 3.463 3.554 0,17 0,17 0,17 -0,10 0,39
Figueira 12.981,18 9.585 9.038 8.384 0,74 0,70 0,65 -0,66 -1,12
Guapirama 18.892,10 3.806 4.068 3.639 0,20 0,22 0,19 0,75 -1,66
Ibaiti 89.962,81 26.026 26.448 28.050 0,29 0,29 0,31 0,18 0,89
ltambaraca 20.678,59 9.717 7.090 6.935 0,47 0,34 0,34 -3,47 -0,33
Jaboti 13.888,81 4.376 4.590 5.019 0,32 0,33 0,36 0,54 1,35
Japira 18.896,58 4.834 4.901 4.694 0,26 0,26 0,25 0,15 -0,65
Joaquim Tavora 28.919,48 9.875 9.661 10.247 0,34 0,33 0,35 -0,25 0,89
Jundiai do Sul 30.222,20 4.223 3.659 3.654 0,14 0,12 0,12 -1,59 -0,02
Nova Fatima 28.162,02 8.385 8.305 8.049 0,30 0,29 0,29 -0,11 -0,47
Pinhaldo 22.047,65 5.728 6.217 5.893 0,26 0,28 0,27 0,92 -0,80
Quatigua 11.282,76 5.766 6.742 6.877 0,51 0,60 0,61 1,77 0,30
Ribeirdo do Pinhal 37.398,53 13.841 14.341 13.389 0,37 0,38 0,36 0,40 -1,03
Santa Amélia 7.796,85 4.628 4.407 4.062 0,59 0,57 0,52 -0,55 -1,22
Santa Mariana 41.376,31 14.711 13.470 11.993 0,36 0,33 0,29 -0,98 -1,73
Santo Anténio da Platina 71.973,84 38.714 39.943 40.480 0,54 0,55 0,56 0,35 0,20
Tomazina 59.370,62 11.912 9.931 8.814 0,20 0,17 0,15 -2,02 -1,77
Ventania 75.848,91 6.322 8.024 10.277 0,08 0,11 0,14 2,71 3,78
TOTAL DA BACIA 850.316,83 273.828 274.559 273.851 0,32 0,32 0,32 0,03 -0,04
IGUAGCU Agudos do Sul 19.126,40 6.076 7.221 8.207 0,32 0,38 0,43 1,96 1,94
Almirante Tamandaré 19.109,58 54.014 88.277 93.060 2,83 4,62 4,87 5,66 0,79
Ampére 29.696,74 13.213 15.623 17.067 0,44 0,53 0,57 1,90 1,33
Antdnio Olinto 46.634,74 7.733 7.407 7.477 0,17 0,16 0,16 -0,48 0,14
Araucaria 47.124,48 61.889 94.258 111.952 1,31 2,00 2,38 4,83 2,61
Balsa Nova 34.406,38 7.515 10.153 10.696 0,22 0,30 0,31 3,43 0,78
Barracao 16.293,16 9.874 9.271 9.027 0,61 0,57 0,55 -0,70 -0,40
Bela Vista da Caroba 14.927,31 5.412 4.503 4.136 0,36 0,30 0,28 -2,04 -1,27
Bituruna 121.792,50 12.852 15.733 16.142 0,11 0,13 0,13 2,29 0,39
Boa Esperanga do Iguagu 15.048,32 3.842 3.107 2.866 0,26 0,21 0,19 -2,35 -1,20
Boa Vista da Aparecida 25.631,29 10.370 8.423 7.818 0,40 0,33 0,31 -2,31 -1,11
Bom Jesus do Sul 17.482,31 4.402 4.154 3.835 0,25 0,24 0,22 -0,65 -1,19
Bom Sucesso do Sul 19.557,33 3.816 3.392 3.061 0,20 0,17 0,16 -1,31 -1,53
Campo do Tenente 30.418,38 5.241 6.335 6.506 0,17 0,21 0,21 2,15 0,40
Campo Largo 125.228,18 72.523 92.782 97.824 0,58 0,74 0,78 2,80 0,80
Campo Magro 27.817,08 12.145 20.409 22.443 0,44 0,73 0,81 5,99 1,44
Candoi 150.825,25 11.941 14.185 15.603 0,08 0,09 0,10 1,95 1,44
Cantagalo 58.324,07 10.900 12.810 12.418 0,19 0,22 0,21 1,83 -0,47
Capanema 41.986,60 19.368 18.239 18.103 0,46 0,43 0,43 -0,67 -0,11
Capitdo Lednidas Marques 27.513,36 12.873 14.377 13.616 0,47 0,52 0,49 1,25 -0,81
Cascavel 209.272,56 192.990 245.369 285.784 0,92 1,17 1,37 2,73 2,31
Catanduvas 58.981,15 9.821 10.421 9.382 0,17 0,18 0,16 0,67 -1,56
Céu Azul 118.145,92 10.586 10.445 10.914 0,09 0,09 0,09 -0,15 0,66
Chopinzinho 95.891,48 20.052 20.543 19.224 0,21 0,21 0,20 0,27 -0,99
Clevelandia 70.286,17 18.057 18.338 17.606 0,26 0,26 0,25 0,17 -0,61
Colombo 19.781,02 117.767 183.329 233.916 5,95 9,27 11,83 5,09 3,72
Contenda 30.049,73 8.941 13.241 14.800 0,30 0,44 0,49 4,50 1,68
Coronel Domingos Soares 155.704,63 7.214 7.004 7.480 0,05 0,04 0,05 -0,33 0,99
Coronel Vivida 68.311,92 25.140 23.306 21.571 0,37 0,34 0,32 -0,85 -1,15
Cruz Machado 147.621,88 16.568 17.667 18.329 0,11 0,12 0,12 0,72 0,55
Cruzeiro do Iguagu 16.062,94 5.238 4.394 4.150 0,33 0,27 0,26 -1,95 -0,85
Curitiba 43.546,52 1.315.035 1.587.315 1.797.408 30,20 36,45 41,28 2,13 1,88
Dois Vizinhos 41.913,01 31.187 31.986 34.001 0,74 0,76 0,81 0,28 0,92
Enéas Marques 19.352,85 7.449 6.382 5.974 0,38 0,33 0,31 -1,72 -0,99
Espigéo Alto do Iguagu 32.086,38 7.930 5.388 5.104 0,25 0,17 0,16 -4,24 -0,81
Fazenda Rio Grande 11.536,82 24.978 62.877 75.006 2,17 5,45 6,50 10,91 2,68
Flor da Serra do Sul 25.439,60 5.226 5.059 4.685 0,21 0,20 0,18 -0,36 -1,15
Foz do Jorddo 23.351,31 6.818 6.378 5.832 0,29 0,27 0,25 -0,75 -1,33
Francisco Beltrao 73.197,27 61.272 67.132 72.409 0,84 0,92 0,99 1,03 1,14
General Carneiro 107.119,81 11.287 13.899 14.591 0,11 0,13 0,14 2,36 0,73
Goioxim 70.120,77 7.878 8.086 7.993 0,11 0,12 0,11 0,29 -0,17
Guarapuava 312.355,64 135.522 155.161 164.534 0,43 0,50 0,53 1,53 0,88
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TABELA 1 - MUNICIPIOS, POPULAGCAO, DENSIDADE DEMOGRAFICA E TAXA ANUAL DE CRESCIMENTO GEOMETRICO, SEGUNDO AS BACIAS HIDROGRAFICAS -
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X DENSIDADE TAXA DE
BACIAS , AREA POPULAGAO (hablha) CRESCIMENTO
. MUNICIPIOS
HIDROGRAFICAS (ha) Censo Censo @
19917 2000 2007 1991 2000 2007 1991-2000 | 2000-2007
IGUACU Honério Serpa 50.350,56 7.715 6.896 6.169 0,15 0,14 0,12 -1,25 -1,66
Ibema 15.007,20 6.106 5.872 5.927 0,41 0,39 0,39 -0,44 0,14
Inacio Martins 93.585,36 13.776 10.963 11.098 0,15 0,12 0,12 -2,53 0,18
Itapejara do Oeste 25.421,25 9.045 9.162 10.537 0,36 0,36 0,41 0,14 2,12
Lapa 209.674,32 40.150 41.838 41.677 0,19 0,20 0,20 0,46 -0,06
Laranjeiras do Sul 67.309,92 26.809 30.025 30.466 0,40 0,45 0,45 1,28 0,22
Lindoeste 36.129,39 6.877 6.224 5.446 0,19 0,17 0,15 -1,11 -1,98
Mallet 72.389,29 11.808 12.602 12.476 0,16 0,17 0,17 0,73 -0,15
Mandirituba 38.135,38 13.358 17.540 20.408 0,35 0,46 0,54 3,10 2,30
Manfrinépolis 21.608,57 5.583 3.802 3.306 0,26 0,18 0,15 -4,22 -2,07
Mangueirinha 107.284,17 17.889 17.760 17.119 0,17 0,17 0,16 -0,08 -0,55
Mariépolis 23.072,52 6.280 6.017 5.805 0,27 0,26 0,25 -0,48 -0,54
Marmeleiro 38.897,04 14.856 13.665 13.156 0,38 0,35 0,34 -0,93 -0,57
Matelandia 64.287,32 13.612 14.344 15.404 0,21 0,22 0,24 0,59 1,08
Nova Esperanga do Sudoeste 20.843,07 5.399 5.258 5.182 0,26 0,25 0,25 -0,30 -0,22
Nova Laranjeiras 121.066,94 12.778 11.699 11.561 0,11 0,10 0,10 -0,98 -0,18
Nova Prata do Iguagu 35.132,95 11.615 10.397 10.465 0,33 0,30 0,30 -1,23 0,10
Palmas 157.562,74 28.048 34.819 40.490 0,18 0,22 0,26 2,45 2,29
Pato Branco 53.896,63 51.859 62.234 66.685 0,96 1,15 1,24 2,07 1,04
Paula Freitas 42.865,07 4.665 5.060 5.457 0,11 0,12 0,13 0,92 1,14
Paulo Frontin 36.699,66 6.558 6.565 7.032 0,18 0,18 0,19 0,01 1,04
Pérola do Oeste 20.691,82 8.228 7.354 7.046 0,40 0,36 0,34 -1,25 -0,64
Pién 25.688,05 7.745 9.798 11.113 0,30 0,38 0,43 2,67 1,91
Pinhais 6.113,99 75.433 102.985 112.195 12,34 16,84 18,35 3,55 1,29
Pinhal de S&o Bento 9.822,02 2.846 2.560 2.524 0,29 0,26 0,26 -1,18 -0,21
Pinh&o 200.039,31 24.926 28.408 29.117 0,12 0,14 0,15 1,48 0,37
Piraquara 22.525,46 31.449 72.886 81.313 1,40 3,24 3,61 9,89 1,65
Planalto 34.504,06 15.092 14.122 13.649 0,44 0,41 0,40 -0,74 -0,51
Porto Amazonas 18.659,72 3.579 4.236 4.212 0,19 0,23 0,23 1,91 -0,09
Porto Barreiro 36.506,37 5.575 4.206 3.761 0,15 0,12 0,10 -3,11 -1,66
Porto Vitéria 21.297,38 3.772 4.051 3.779 0,18 0,19 0,18 0,80 -1,04
Pranchita 22.577,11 7.219 6.260 5.811 0,32 0,28 0,26 -1,59 -1,11
Quatro Barras 18.130,03 10.007 16.161 18.133 0,55 0,89 1,00 5,52 1,74
Quedas do Iguagu- 82.805,61 23.579 27.364 30.187 0,28 0,33 0,36 1,68 1,48
Quitandinha 44.629,48 14.418 15.272 15.901 0,32 0,34 0,36 0,65 0,61
Realeza 35.548,62 17.146 16.023 15.807 0,48 0,45 0,44 -0,76 -0,20
Rebougas 48.169,00 12.948 13.663 14.121 0,27 0,28 0,29 0,60 0,50
Renascenga 42.459,98 7.546 6.959 6.762 0,18 0,16 0,16 -0,90 -0,43
Reserva do Iguagu 83.049,62 10.084 6.678 7.094 0,12 0,08 0,09 -4,52 0,91
Rio Azul 62.695,52 12.406 13.023 13.154 0,20 0,21 0,21 0,55 0,15
Rio Bonito do Iguagu 68.508,17 5.366 13.791 14.450 0,08 0,20 0,21 11,17 0,70
Rio Negro 60.348,42 26.315 28.710 29.862 0,44 0,48 0,49 0,98 0,59
Salgado Filho 18.436,01 5.693 5.338 4.666 0,31 0,29 0,25 -0,72 -2,00
Salto do Lontra 31.235,51 13.845 12.757 12.482 0,44 0,41 0,40 -0,91 -0,33
Santa Izabel do Oeste 32.242,88 12.510 11.711 11.523 0,39 0,36 0,36 -0,74 -0,24
Santa Lucia 11.760,06 4.970 4.126 3.725 0,42 0,35 0,32 -2,07 -1,52
Santa Tereza do Oeste 32.762,42 6.118 10.754 9.378 0,19 0,33 0,29 6,53 -2,03
Santo Anténio do Sudoeste 32.504,36 17.444 17.870 18.565 0,54 0,55 0,57 0,27 0,57
Sao Jodo 38.904,07 13.661 11.207 10.902 0,35 0,29 0,28 -2,20 -0,41
Sao Jodo do Triunfo 71.926,73 12.320 12.418 13.634 0,17 0,17 0,19 0,09 1,41
Sao Jorge do Oeste 37.930,39 10.321 9.307 8.979 0,27 0,25 0,24 -1,15 -0,54
Sao José dos Pinhais 94.436,99 127.455 204.316 263.622 1,35 2,16 2,79 5,43 3,90
Sao Mateus do Sul 134.331,60 33.138 36.569 39.079 0,25 0,27 0,29 1,11 1,00
Saudade do Iguagu 14.837,36 4.535 4.608 4.931 0,31 0,31 0,33 0,18 1,02
Serranopolis do Iguagu 48.659,52 5.027 4.740 4.327 0,10 0,10 0,09 -0,66 -1,36
Sulina 17.138,91 5.222 3.918 3.445 0,30 0,23 0,20 -3,17 -1,91
Tijucas do Sul 67.198,69 10.224 12.260 13.091 0,15 0,18 0,19 2,06 0,99
Trés Barras do Parana 50.718,02 14.982 11.822 11.772 0,30 0,23 0,23 -2,62 -0,06
Unido da Vitéria 71.301,81 44.008 48.522 50.921 0,62 0,68 0,71 1,10 0,73
Veré 31.254,26 10.212 8.721 8.002 0,33 0,28 0,26 -1,75 -1,28
Virmond 24.346,96 3.574 3.949 4.024 0,15 0,16 0,17 1,13 0,28
Vitorino 30.846,96 6.478 6.285 6.310 0,21 0,20 0,20 -0,34 0,06
TOTAL DA BACIA 5.827.835,47 3.395.157 4.142.829 4.601.785 0,58 0,71 0,79 2,26 1,59
ITARARE Carlépolis 44.568,97 12.357 13.305 13.170 0,28 0,30 0,30 0,83 -0,15
Jaguariaiva 145.585,29 25.149 30.780 31.865 0,17 0,21 0,22 2,29 0,52
Salto do Itararé 20.003,38 6.360 5.549 5.106 0,32 0,28 0,26 -1,52 -1,24
Santana do ltararé 25.096,38 6.030 5.638 5.537 0,24 0,22 0,22 -0,75 -0,27
Séo José da Boa Vista 39.880,87 8.507 6.978 6.293 0,21 0,17 0,16 -2,20 -1,54
Sengés 143.383,67 14.995 17.778 19.356 0,10 0,12 0,13 1,93 1,28
Siqueira Campos 27.902,14 14.226 16.000 16.666 0,51 0,57 0,60 1,33 0,61
Wenceslau Braz 39.306,15 18.872 19.559 18.691 0,48 0,50 0,48 0,40 -0,68
TOTAL DA BACIA 485.726,85 106.496 115.587 116.684 0,22 0,24 0,24 0,92 0,14
INDICADORES
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IVAI Alto Parana 40.749,41 12.047 12.717 12.936 0,30 0,31 0,32 0,61 0,26
Amapora 38.486,57 3.948 4.655 5.142 0,10 0,12 0,13 1,86 1,50
Arapua 21.791,05 5.998 4.172 3.945 0,28 0,19 0,18 -3,99 -0,84
Araruna 49.099,32 12.387 13.081 12.650 0,25 0,27 0,26 0,61 -0,50
Ariranha do Ivai 23.741,82 4.074 2.883 2.540 0,17 0,12 0,11 -3,80 -1,88
Barbosa Ferraz 53.169,46 18.389 14.110 13.684 0,35 0,27 0,26 -2,93 -0,46
Boa Ventura de Sdo Roque 62.087,37 7.139 6.780 6.744 0,11 0,11 0,11 -0,58 -0,08
Bom Sucesso 32.080,79 7.116 6.173 6.398 0,22 0,19 0,20 -1,58 0,54
Borrazépolis 33.708,32 11.481 9.453 8.275 0,34 0,28 0,25 -2,16 -1,98
Cambira 16.396,03 6.349 6.688 6.862 0,39 0,41 0,42 0,59 0,39
Campo Mourdo 76.340,11 77.937 80.476 82.530 1,02 1,05 1,08 0,36 0,38
Candido de Abreu 151.405,40 21.607 18.795 17.788 0,14 0,12 0,12 -1,55 -0,82
Cianorte 80.913,61 49.846 57.401 64.498 0,62 0,71 0,80 1,60 1,76
Cidade Gaulcha 40.371,32 8.472 9.531 10.468 0,21 0,24 0,26 1,33 1,42
Corumbatai do Sul 16.944,26 6.642 4.946 4.262 0,39 0,29 0,25 -3,25 -2,21
Cruzmaltina 30.513,13 5.130 3.459 3.147 0,17 0,11 0,10 -4,32 -1,41
Douradina 42.048,81 6.578 6.160 6.530 0,16 0,15 0,16 -0,73 0,88
Doutor Camargo 11.818,32 5.942 5.777 5.609 0,50 0,49 0,47 -0,32 -0,44
Engenheiro Beltrédo 46.922,27 14.671 14.082 13.867 0,31 0,30 0,30 -0,46 -0,23
Faxinal 71.312,54 14.796 15.608 15.527 0,21 0,22 0,22 0,60 -0,08
Fénix 23.368,41 5.983 4.942 4.871 0,26 0,21 0,21 -2,12 -0,22
Florai 19.057,82 5.500 5.285 5.051 0,29 0,28 0,27 -0,45 -0,68
Floresta 16.192,39 4.527 5.122 5.215 0,28 0,32 0,32 1,39 0,27
Godoy Moreira 13.241,34 5.294 3.836 3.568 0,40 0,29 0,27 -3,55 -1,08
Grandes Rios 30.495,69 8.379 7.868 7.814 0,27 0,26 0,26 -0,70 -0,10
Guamiranga 24.296,42 7.287 7.134 7.538 0,30 0,29 0,31 -0,24 0,83
Guaporema 20.076,86 2.290 2.244 2.190 0,11 0,11 0,11 -0,23 -0,36
Icaraima 69.433,16 11.970 10.048 9.172 0,17 0,14 0,13 -1,94 -1,36
Indianopolis 12.216,29 4.368 4.212 4.138 0,36 0,34 0,34 -0,41 -0,27
Iretama 56.805,45 15.814 11.335 11.174 0,28 0,20 0,20 -3,67 -0,21
Itambé 24.430,72 6.169 5.956 5.897 0,25 0,24 0,24 -0,39 -0,15
Ivai 60.905,44 11.454 11.899 12.842 0,19 0,20 0,21 0,43 1,15
Ivaipora 43.436,18 35.492 32.270 31.344 0,82 0,74 0,72 -1,06 -0,44
lvaté 41.185,91 7.041 6.925 7.792 0,17 0,17 0,19 -0,19 1,79
lvatuba 9.503,45 2.508 2.796 2.715 0,26 0,29 0,29 1,23 -0,44
Jandaia do Sul 18.768,35 18.574 19.676 18.916 0,99 1,05 1,01 0,65 -0,59
Japura 16.648,48 8.115 7.755 8.248 0,49 0,47 0,50 -0,51 0,93
Jardim Alegre 41.046,91 13.627 13.673 14.310 0,33 0,33 0,35 0,04 0,69
Jussara 20.782,87 6.046 6.299 6.090 0,29 0,30 0,29 0,46 -0,50
Kaloré 19.377,54 6.568 5.044 4.664 0,34 0,26 0,24 -2,92 -1,17
Lidianopolis 15.242,72 6.819 4.783 4.123 0,45 0,31 0,27 -3,90 -2,20
Loanda 72.009,34 17.757 19.549 19.447 0,25 0,27 0,27 1,08 -0,08
Luiziana 90.846,05 9.103 7.540 7.204 0,10 0,08 0,08 -2,09 -0,68
Lunardelli 19.878,56 7.530 5.668 5.082 0,38 0,29 0,26 -3,14 -1,62
Manoel Ribas 57.086,70 11.956 13.066 12.783 0,21 0,23 0,22 1,00 -0,33
Maria Helena 48.390,75 8.439 6.384 6.012 0,17 0,13 0,12 -3,08 -0,90
Marilandia do Sul 38.284,81 9.242 9.071 8.932 0,24 0,24 0,23 -0,21 -0,23
Marumbi 21.026,80 5.007 4.612 4.142 0,24 0,22 0,20 -0,92 -1,60
Maua da Serra 10.896,44 4.522 6.471 7.814 0,41 0,59 0,72 4,10 2,87
Mirador 22.197,33 2.337 2.500 2.336 0,11 0,11 0,11 0,76 -1,01
Nova Alianga do Ivai 13.199,43 1.206 1.338 1.377 0,09 0,10 0,10 1,17 0,43
Nova Esperanga 40.217,14 24.189 25.729 25.719 0,60 0,64 0,64 0,69 -0,01
Nova Olimpia 13.564,93 5.397 5.280 5.233 0,40 0,39 0,39 -0,25 -0,13
Nova Tebas 54.387,50 17.587 9.476 8.317 0,32 0,17 0,15 -6,70 -1,94
Novo Itacolomi 16.046,85 3.444 2.866 2.747 0,21 0,18 0,17 -2,04 -0,63
Ourizona 17.534,81 3.750 3.396 3.296 0,21 0,19 0,19 -1,11 -0,45
Paicandu 17.081,47 22.197 30.764 34.648 1,30 1,80 2,03 3,73 1,80
Paraiso do Norte 20.489,66 8.875 9.739 11.169 0,43 0,48 0,55 1,05 2,08
Paranavai 120.190,80 71.052 75.750 79.111 0,59 0,63 0,66 0,72 0,65
Peabiru 46.704,95 14.161 13.487 13.029 0,30 0,29 0,28 -0,55 -0,52
Pitanga 166.483,47 37.732 35.861 34.310 0,23 0,22 0,21 -0,57 -0,66
Planaltina do Parana 35.568,03 3.796 3.992 3.799 0,11 0,11 0,11 0,57 -0,74
Presidente Castelo Branco 15.533,68 3.633 4.305 4.674 0,23 0,28 0,30 1,92 1,24
Prudentopolis 230.977,32 47.014 46.346 49.135 0,20 0,20 0,21 -0,16 0,88
Queréncia do Norte 100.885,59 10.384 11.438 11.804 0,10 0,11 0,12 1,09 0,47
Quinta do Sol 32.595,11 5.599 5.759 5173 0,17 0,18 0,16 0,32 -1,60
Rio Bom 17.676,03 4.197 3.546 3.260 0,24 0,20 0,18 -1,87 -1,25
Rio Branco do lvai 38.349,20 4.567 3.758 3.824 0,12 0,10 0,10 -2,16 0,26
Rondon 55.090,22 8.647 8.527 9.023 0,16 0,15 0,16 -0,16 0,85
Rosario do Ivai 38.103,94 9.118 6.585 5.865 0,24 0,17 0,15 -3,58 -1,72
Santa Cruz de Monte Castelo 44.331,75 10.209 8.578 7.924 0,23 0,19 0,18 -1,93 -1,18
Santa Isabel do Ivai 34.826,84 9.683 9.154 8.509 0,28 0,26 0,24 -0,63 -1,09
Santa Ménica 26.013,20 3.175 3.190 3.453 0,12 0,12 0,13 0,05 1,20
INDICADORES
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IVAI S&o Carlos do Ivai 22.438,35 4.972 5.904 5.817 0,22 0,26 0,26 1,95 -0,22
S&o Jodo do Ivai 35.244,24 16.663 13.196 11.854 0,47 0,37 0,34 -2,58 -1,60
Sao Jorge do Ivai 31.664,15 6.087 5.590 5.286 0,19 0,18 0,17 -0,95 -0,84
S&o Manoel do Parana 9.616,94 2.374 2.072 2.093 0,25 0,22 0,22 -1,51 0,15
S&o Pedro do Ivai 32.218,32 9.333 9.473 9.569 0,29 0,29 0,30 0,17 0,15
Sao Tomé 21.734,99 5.115 5.045 5.279 0,24 0,23 0,24 -0,15 0,68
Tamboara 19.468,92 4.579 4.255 4.564 0,24 0,22 0,23 -0,82 1,06
Tapejara 59.938,70 12.057 13.120 14.498 0,20 0,22 0,24 0,95 1,51
Tapira 43.519,78 8.528 6.282 5.829 0,20 0,14 0,13 -3,37 -1,12
Terra Boa 32.540,73 14.249 14.640 14.588 0,44 0,45 0,45 0,30 -0,05
Turvo 90.760,84 14.146 14.530 14.026 0,16 0,16 0,15 0,30 -0,53
TOTAL DA BACIA 3.512.026,97 997.982 973.881 983.628 0,28 0,28 0,28 -0,27 0,15
LITORANEA Antonina 84.258,56 17.070 19.174 17.583 0,20 0,23 0,21 1,31 -1,29
Guaraquegaba 207.139,85 7.762 8.288 7.733 0,04 0,04 0,04 0,74 -1,03
Guaratuba 127.675,08 17.998 27.257 30.565 0,14 0,21 0,24 4,76 1,73
Matinhos 12.654,82 11.325 24.184 23.357 0,89 1,91 1,85 8,88 -0,52
Morretes 68.116,66 13.135 15.275 16.198 0,19 0,22 0,24 1,71 0,88
Paranagua 53.466,80 102.106 127.339 133.756 1,91 2,38 2,50 2,51 0,74
Pontal do Parana 19.822,13 5.569 14.323 16.628 0,28 0,72 0,84 11,18 2,26
TOTAL DA BACIA 573.133,90 174.965 235.840 245.820 0,31 0,41 0,43 3,41 0,62
PARANA 1 Marilena 21.582,90 6.725 6.756 6.541 0,31 0,31 0,30 0,05 -0,48
Porto Rico 22.716,17 3.211 2.550 2.462 0,14 0,11 0,11 -2,55 -0,53
Sé&o Pedro do Parana 26.624,75 3.247 2.738 2.532 0,12 0,10 0,10 -1,89 -1,17
TOTAL DA BACIA 70.923,82 13.183 12.044 11.535 0,19 0,17 0,16 -1,01 -0,65
PARANA 2 Alto Paraiso 104.703,67 4.313 3.783 3.254 0,04 0,04 0,03 -1,46 -2,23
Altonia 73.038,80 24.589 19.230 19.904 0,34 0,26 0,27 -2,72 0,52
Esperanga Nova 14.253,03 3.905 2.308 1.887 0,27 0,16 0,13 -5,73 -2,98
Sao Jorge do Patrocinio 41.097,07 9.137 6.604 6.031 0,22 0,16 0,15 -3,58 -1,35
TOTAL DA BACIA 233.092,57 41.944 31.925 31.076 0,18 0,14 0,13 -3,01 -0,40
PARANA 3 Diamante do Oeste 30.964,44 9.253 4.878 4.944 0,30 0,16 0,16 -6,93 0,20
Entre Rios do Oeste 12.055,18 2.920 3.328 3.842 0,24 0,28 0,32 1,48 2,18
Foz do Iguagu 61.157,16 190.123 258.543 311.336 3,11 4,23 5,09 3,51 2,83
Guaira 56.990,58 30.000 28.659 28.683 0,53 0,50 0,50 -0,51 0,01
Itaipulandia 33.702,71 4.199 6.836 8.581 0,12 0,20 0,25 5,62 3,47
Marechal Candido Rondon 74.955,19 35.131 41.007 44.572 0,47 0,55 0,59 1,75 1,26
Medianeira 32.568,34 33.638 37.827 38.397 1,03 1,16 1,18 1,32 0,22
Mercedes 19.943,91 4.198 4.608 4.703 0,21 0,23 0,24 1,05 0,31
Missal 31.959,71 10.372 10.433 10.412 0,32 0,33 0,33 0,07 -0,03
Nova Santa Rosa 20.729,97 7.042 7.125 7.582 0,34 0,34 0,37 0,13 0,94
Ouro Verde do Oeste 29.359,02 6.330 5.472 5.465 0,22 0,19 0,19 -1,62 -0,02
Pato Bragado 13.703,72 3.530 4.049 4.631 0,26 0,30 0,34 1,55 2,03
Quatro Pontes 11.469,65 3.651 3.646 3.669 0,32 0,32 0,32 -0,02 0,09
Ramilandia 24.058,27 3.717 3.868 4.147 0,15 0,16 0,17 0,45 1,05
Santa Helena 76.061,29 18.861 20.491 22.794 0,25 0,27 0,30 0,93 1,61
Santa Terezinha de Itaipu 26.806,50 14.149 18.368 19.552 0,53 0,69 0,73 2,97 0,94
Sao José das Palmeiras 18.358,39 5.596 4.102 3.873 0,30 0,22 0,21 -3,42 -0,86
S&o Miguel do Iguagu 85.024,74 20.522 24.432 25.341 0,24 0,29 0,30 1,98 0,55
Sao Pedro do Iguagu 30.852,67 8.628 7.277 6.540 0,28 0,24 0,21 -1,89 -1,59
Terra Roxa 80.477,47 19.820 16.300 16.208 0,25 0,20 0,20 -2,17 -0,08
Toledo 119.994,01 86.251 98.200 109.857 0,72 0,82 0,92 1,47 1,70
Vera Cruz do Oeste 32.675,95 11.370 9.651 9.099 0,35 0,30 0,28 -1,82 -0,88
TOTAL DA BACIA 923.868,88 529.301 619.100 694.228 0,57 0,67 0,75 1,77 1,73
PARANAPANEMA 1 Cambara 36.487,92 21.343 22.740 23.956 0,58 0,62 0,66 0,71 0,78
Jacarezinho 60.280,27 40.858 39.625 39.327 0,68 0,66 0,65 -0,34 -0,11
Ribeiréo Claro 63.329,37 11.385 10.903 10.882 0,18 0,17 0,17 -0,48 -0,03
TOTAL DA BACIA 160.097,57 73.586 73.268 74.165 0,46 0,46 0,46 -0,05 0,18
PARANAPANEMA 2  Leodpolis 34.568,83 4.761 4.440 4.230 0,14 0,13 0,12 -0,78 -0,72
TOTAL DA BACIA 34.568,83 4.761 4.440 4.230 0,14 0,13 0,12 -0,78 -0,72
PARANAPANEMA 3  Alvorada do Sul 41.758,35 9.685 9.253 9.014 0,23 0,22 0,22 -0,51 -0,39
Bela Vista do Paraiso 24.528,39 15.098 15.031 14.996 0,62 0,61 0,61 -0,05 -0,03
Cafeara 18.461,62 2.398 2.485 2.700 0,13 0,13 0,15 0,40 1,25
Centenario do Sul 37.074,40 14.269 11.817 11.247 0,38 0,32 0,30 -2,09 -0,74
Florestopolis 24.920,53 11.998 12.190 11.571 0,48 0,49 0,46 0,18 -0,78
Guaraci 21.215,83 5.549 4.919 4.993 0,26 0,23 0,24 -1,34 0,22
Lupionopolis 12.011,17 4.459 4.323 4.377 0,37 0,36 0,36 -0,35 0,19
Miraselva 8.776,68 2.044 1.961 1.899 0,23 0,22 0,22 -0,46 -0,48
Nossa Senhora das Gragas 18.541,96 3.480 3.833 3.904 0,19 0,21 0,21 1,09 0,28
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PARANAPANEMA 3 Porecatu 29.021,21 17.102 15.881 14.174 0,59 0,55 0,49 -0,83 -1,69
Prado Ferreira 15.272,95 3.282 3.152 3.344 021 0,21 0,22 -0,45 0,89
Santa Inés 13.769,08 2.044 2.099 1.890 0,15 0,15 0,14 0,30 -1,56
Santo Inacio 30.829,31 5514 5.188 4.876 0,18 0,17 0,16 -0,68 -0,93
TOTAL DA BACIA 296.181,47 96.922 92.132 88.985 0,33 0,31 0,30 -0,78 -0,72
PARANAPANEMA 4 Diamante do Norte 24.245,01 7.604 6.099 5.624 0,31 0,25 0,23 -2,44 -1,21
Guairaga 49.354,83 5.556 5.898 5.721 0,11 0,12 0,12 0,67 -0,46
Inaja 19.429,46 2.642 2915 2.810 0,14 0,15 0,14 1,11 -0,55
Itatina do Sul 12.782,21 4.555 4.447 3.686 0,36 0,35 0,29 -0,27 -2,78
Nova Londrina 27.083,12 12.854 13.169 12.626 0,47 0,49 0,47 0,27 -0,63
Paranapoema 17.540,52 2.455 2.393 2.656 0,14 0,14 0,15 -0,29 1,58
Santo Antonio do Caiua 21.793,93 3.1 2.878 2.692 0,14 0,13 0,12 -0,87 -1,00
S&o Jodo do Caiua 30.408,53 6.008 6.091 5.979 0,20 0,20 0,20 0,15 -0,28
Terra Rica 70.176,45 13.909 13.797 14.405 0,20 0,20 0,21 -0,09 0,65
TOTAL DA BACIA 1.254.509,80 409.232 397.367 390.959 0,33 0,32 0,31 -0,57 -0,52
PIQUIRI Altamira do Parana 38.728,59 7.437 6.999 4.373 0,19 0,18 0,11 -0,68 -6,81
Alto Piquiri 44.428,95 12.602 10.761 10.210 0,28 0,24 0,23 -1,76 -0,79
Anahy 10.236,80 3.508 3.011 2.868 0,34 0,29 0,28 -1,70 -0,73
Assis Chateaubriand 96.707,16 39.737 33.317 32.233 0,41 0,34 0,33 -1,96 -0,49
Boa Esperancga 31.121,97 6.954 5.162 4.736 0,22 0,17 0,15 -3,29 -1,28
Braganey 34.286,22 8.069 6.191 6.044 0,24 0,18 0,18 -2,93 -0,36
Brasilandia do Sul 29.749,57 4.627 3.889 3.306 0,16 0,13 0,11 -1,93 -2,41
Cafelandia 27.169,31 8.093 11.143 13.065 0,30 0,41 0,48 3,65 2,42
Cafezal do Sul 32.888,56 5.796 4.648 4.271 0,18 0,14 0,13 -2,45 -1,26
Campina da Lagoa 79.760,63 20.506 17.018 15.983 0,26 0,21 0,20 -2,07 -0,94
Campina do Siméo 45.102,55 5.353 4.365 4.180 0,12 0,10 0,09 -2,26 -0,65
Campo Bonito 42.940,86 5.059 5.128 4.426 0,12 0,12 0,10 0,15 -2,18
Corbélia 52.897,19 16.290 15.803 15.428 0,31 0,30 0,29 -0,34 -0,36
Cruzeiro do Oeste 78.219,28 23.660 20.222 20.182 0,30 0,26 0,26 -1,75 -0,03
Diamante do Sul 34.595,67 4.511 3.659 3.680 0,13 0,11 0,11 -2,32 0,09
Farol 29.156,44 4.381 3.963 3.394 0,15 0,14 0,12 -1,12 -2,30
Formosa do Oeste 27.523,69 11.718 8.755 7.532 0,43 0,32 0,27 -3,22 -2,23
Francisco Alves 32.117,82 9.205 6.956 6.342 0,29 0,22 0,20 -3,09 -1,38
Goioeré 56.613,27 33.371 29.750 28.941 0,59 0,53 0,51 -1,28 -0,41
Guaraniagu 124.015,35 21.501 17.201 15.971 0,17 0,14 0,13 -2,47 -1,11
Iguatu 10.749,78 3.015 2.255 2.286 0,28 0,21 0,21 -3,20 0,21
Ipora 65.204,11 20.236 16.445 15.086 0,31 0,25 0,23 -2,30 -1,29
Iracema do Oeste 8.250,30 3.478 2.951 2.580 0,42 0,36 0,31 -1,83 -2,00
Janiopolis 33.769,75 10.614 8.084 7.032 0,31 0,24 0,21 -3,01 -2,07
Jesuitas 24.938,01 12.841 9.832 8.825 0,51 0,39 0,35 -2,95 -1,61
Juranda 34.577,81 8.796 8.134 7.684 0,25 0,24 0,22 -0,87 -0,85
Laranjal 55.787,96 6.689 7121 6.322 0,12 0,13 0,11 0,70 -1,77
Mamboré 78.277,74 16.032 15.156 14.132 0,20 0,19 0,18 -0,63 -1,04
Mariluz 42.852,63 11.053 10.296 10.482 0,26 0,24 0,24 -0,79 0,27
Maripa 28.734,32 6.404 5.889 5.571 0,22 0,20 0,19 -0,94 -0,83
Marquinho 51.010,01 6.719 5.659 5.205 0,13 0,11 0,10 -1,91 -1,25
Mato Rico 39.641,90 6.142 4.496 4.156 0,15 0,11 0,10 -3,44 -1,17
Moreira Sales 35.748,62 17.004 13.395 12.946 0,48 0,37 0,36 -2,64 -0,51
Nova Aurora 47.245,21 15.494 13.641 11.734 0,33 0,29 0,25 -1,42 -2,23
Nova Cantu 55.048,21 11.260 9.914 7.795 0,20 0,18 0,14 -1,42 -3,54
Palmital 81.695,93 17.628 16.958 15.454 0,22 0,21 0,19 -0,43 -1,38
Palotina 64.811,70 24.301 25.771 27.550 0,37 0,40 0,43 0,66 1,01
Perobal 41.606,64 6.505 5.291 5.058 0,16 0,13 0,12 -2,29 -0,67
Pérola 23.589,64 11.141 9.282 9.359 0,47 0,39 0,40 -2,03 0,12
Quarto Centenario 32.035,37 7.609 5.333 4.848 0,24 0,17 0,15 -3,91 -1,42
Rancho Alegre do Oeste 23.998,67 4.151 3.117 2.928 0,17 0,13 0,12 -3,16 -0,93
Roncador 74.076,81 17.573 13.632 12.265 0,24 0,18 0,17 -2,81 -1,57
Santa Maria do Oeste 84.503,91 13.501 13.639 11.554 0,16 0,16 0,14 0,11 -2,46
Tuneiras do Oeste 69.848,28 11.460 9.013 8.598 0,16 0,13 0,12 -2,66 -0,70
Tupassi 31.120,72 8.829 8.018 7.755 0,28 0,26 0,25 -1,07 -0,50
Ubirata 65.291,28 26.828 22.593 21.214 0,41 0,35 0,32 -1,91 -0,94
Umuarama 122.828,78 82.390 90.690 95.282 0,67 0,74 0,78 1,08 0,74
Xambré 35.932,55 8.771 6.500 5.818 0,24 0,18 0,16 -3,30 -1,65
TOTAL DA BACIA 2.311.436,51 648.842 581.046 556.684 0,28 0,25 0,24 -0,31 -0,26
PIRAPO Angulo 10.586,96 2.407 2.840 2.807 0,23 0,27 0,27 1,87 -0,18
Apucarana 55.498,05 95.064 107.827 115.323 1,71 1,94 2,08 1,42 1,01
Arapongas 38.132,72 64.556 85.428 96.669 1,69 2,24 2,54 3,19 1,87
Astorga 43.570,07 22.458 23.637 24191 0,52 0,54 0,56 0,58 0,35
Atalaia 13.765,42 4.129 4.015 3.627 0,30 0,29 0,26 -0,31 -1,51
Colorado 40.351,76 18.972 20.957 21.049 0,47 0,52 0,52 1,12 0,07
Cruzeiro do Sul 25.902,54 5.006 4.759 4.493 0,19 0,18 0,17 -0,57 -0,86

INDICADORES

AMBIENTAIS



TABELA 1 - MUNICIPIOS, POPULAGCAO, DENSIDADE DEMOGRAFICA E TAXA ANUAL DE CRESCIMENTO GEOMETRICO, SEGUNDO AS BACIAS HIDROGRAFICAS -
PARANA 1991/2007

concluséo
i DENSIDADE TAXA DE
BACIAS , AREA POPULAGAO (hab/ha) CRESCIMENTO
HIDROGRAFICAS MUNICIPIOS (ha)
Censo Censo @
19917 2000 2007 1991 2000 2007 1991-2000 | 2000-2007
PIRAPO Flérida 8.309,35 2.096 2.434 2.448 0,25 0,29 0,29 1,69 0,09
Iguaragu 16.314,64 3.284 3.598 3.741 0,20 0,22 0,23 1,03 0,59
ltaguajé 19.050,96 5.054 4.771 4.508 0,27 0,25 0,24 -0,64 -0,85
Jaguapita 47.810,88 10.613 10.932 11.782 0,22 0,23 0,25 0,33 1,13
Jardim Olinda 12.841,30 1.405 1.523 1.461 0,11 0,12 0,11 0,91 -0,62
Lobato 23.967,04 3.762 4.064 4.219 0,16 0,17 0,18 0,87 0,56
Mandaguagu 29.328,59 14.697 16.828 18.226 0,50 0,57 0,62 1,53 1,20
Mandaguari 33.609,58 28.086 31.395 31.900 0,84 0,93 0,95 1,26 0,24
Marialva 47.484,21 22.625 28.702 30.007 0,48 0,60 0,63 2,70 0,67
Maringa 48.616,45 240.292 288.653 325.968 4,94 5,94 6,70 2,08 1,84
Munhoz de Mello 13.751,25 3.628 3.401 3.554 0,26 0,25 0,26 -0,72 0,66
Paranacity 34.801,57 8.528 9.109 9.513 0,25 0,26 0,27 0,74 0,65
Pitangueiras 12.332,49 2.293 2.418 2.664 0,19 0,20 0,22 0,60 1,46
Rolandia 45.587,95 41.483 49.410 53.437 0,91 1,08 1,17 1,98 1,18
Sabaudia 19.084,85 5.293 5.413 5.447 0,28 0,28 0,29 0,25 0,09
Santa Fé 27.662,36 8.708 8.870 9.784 0,31 0,32 0,35 0,21 1,48
Sarandi 10.362,02 47.981 71.422 79.747 4,63 6,89 7,70 4,56 1,67
Uniflor 9.503,06 2.662 2.362 2.402 0,28 0,25 0,25 -1,33 0,25
TOTAL DA BACIA 688.226,06 665.082 794.768 868.967 0,97 1,15 1,26 -1,23 -0,64
RIBEIRA Adrianépolis 134.189,95 8.935 7.007 6.709 0,07 0,05 0,05 -2,69 -0,65
Bocaitva do Sul 82.598,49 7.802 9.050 9.533 0,09 0,11 0,12 1,68 0,78
Campina Grande do Sul 54.082,73 19.343 34.566 35.269 0,36 0,64 0,65 6,73 0,30
Cerro Azul 134.125,56 16.092 16.352 17.693 0,12 0,12 0,13 0,18 1,19
Doutor Ulysses 78.720,73 4.981 6.003 6.010 0,06 0,08 0,08 212 0,02
Itaperugu 34.996,24 10.735 19.344 22.021 0,31 0,55 0,63 6,83 1,96
Rio Branco do Sul 81.662,23 27.561 29.341 31.465 0,34 0,36 0,39 0,70 1,05
Tunas do Parana 67.189,93 2.855 3.611 5.921 0,04 0,05 0,09 2,67 7,70
TOTAL DA BACIA 667.565,86 98.304 125.274 134.621 0,15 0,19 0,20 2,02 1,35
TIBAGI Assai 43.966,25 20.325 18.045 16.098 0,46 0,41 0,37 -1,33 -1,70
Califérnia 14.198,47 7.329 7.678 7.545 0,52 0,54 0,53 0,52 -0,26
Cambé 49.573,73 73.842 88.186 93.047 1,49 1,78 1,88 2,01 0,81
Carambei 64.502,42 11.328 14.860 16.612 0,18 0,23 0,26 3,09 1,69
Castro 253.209,83 55.351 63.581 65.496 0,22 0,25 0,26 1,57 0,45
Congonhinhas 53.193,33 7.773 7.851 8.557 0,15 0,15 0,16 0,11 1,30
Cornélio Procépio 64.812,65 46.644 46.861 46.931 0,72 0,72 0,72 0,05 0,02
Curitiva 57.304,95 10.503 12.904 14.338 0,18 0,23 0,25 2,34 1,59
Fernandes Pinheiro 40.631,59 6.282 6.368 5.674 0,15 0,16 0,14 0,15 -1,72
Ibipora 29.863,20 35.168 42.153 45.162 1,18 1,41 1,51 2,05 1,04
Imbau 32.989,62 7.991 9.474 11.112 0,24 0,29 0,34 1,93 2,42
Imbituva 75.789,66 18.334 24.496 27.052 0,24 0,32 0,36 3,30 1,50
Ipiranga 92.627,85 12.590 13.308 14.038 0,14 0,14 0,15 0,62 0,80
Irati 99.451,96 47.854 52.352 54.141 0,48 0,53 0,54 1,01 0,51
Jataizinho 16.184,53 10.428 11.327 11.245 0,64 0,70 0,69 0,93 -0,11
Londrina 165.528,94 381.909 447.065 497.833 2,31 2,70 3,01 1,78 1,63
Nova América da Colina 12.892,42 4.105 3.585 3.298 0,32 0,28 0,26 -1,51 -1,24
Nova Santa Barbara 7.950,27 3.728 3.611 3.788 0,47 0,45 0,48 -0,36 0,72
Ortigueira 243.032,41 27.504 25.216 24.387 0,11 0,10 0,10 -0,97 -0,50
Palmeira 145.641,67 29.046 30.847 31.232 0,20 0,21 0,21 0,68 0,19
Pirai do Sul 140.594,44 19.414 21.647 23.170 0,14 0,15 0,16 1,23 1,03
Ponta Grossa 202.451,42 231.363 273.616 306.351 1,14 1,35 1,51 1,90 1,71
Primeiro de Maio 41.644,73 11.910 10.728 10.753 0,29 0,26 0,26 -1,17 0,03
Rancho Alegre 16.811,00 4.509 4.197 3.979 0,27 0,25 0,24 -0,80 -0,80
Reserva 163.265,35 25.084 23.977 24.380 0,15 0,15 0,15 -0,50 0,25
Santa Cecilia do Pavao 10.955,24 4.914 4.064 3.678 0,45 0,37 0,34 -2,11 -1,49
Santo Antonio do Paraiso 16.432,50 2.488 2.790 2.366 0,15 0,17 0,14 1,29 -2,44
S&o Jeronimo da Serra 82.481,77 13.275 11.750 11.563 0,16 0,14 0,14 -1,36 -0,24
Sé&o Sebastido da Amoreira 22.661,30 7.943 8.548 8.681 0,35 0,38 0,38 0,83 0,23
Sapopema 67.642,46 7.095 6.872 6.638 0,10 0,10 0,10 -0,36 -0,52
Sertaneja 44.375,69 6.708 6.521 5.894 0,15 0,15 0,13 -0,32 -1,50
Sertandpolis 50.354,45 14.291 15.147 15.485 0,28 0,30 0,31 0,65 0,33
Tamarana 46.902,70 8.191 9.713 10.887 0,17 0,21 0,23 1,93 1,73
Teixeira Soares 90.244,07 7.739 8.192 9.795 0,09 0,09 0,11 0,64 2,72
Telémaco Borba 138.451,04 56.972 61.238 65.760 0,41 0,44 0,47 0,81 1,07
Tibagi 294.812,61 16.437 18.434 18.632 0,06 0,06 0,06 1,29 0,16
Urai 23.470,84 13.299 11.876 11.489 0,57 0,51 0,49 -1,26 -0,50
TOTAL DA BACIA 3.016.897,36  1.269.666  1.429.078 1.537.087 0,42 0,47 0,51 2,76 1,09

FONTE: IBGE - Censo Demografico e Contagem de Populagéo -2007

(1) Valores reconstituidos pelo IPARDES.
(2) Contagem de populagéo 2007 (resultados preliminares de 05.10.2007).

INDICADORES
AMBIENTAIS



2 DIMENSAO AMBIENTAL



2 DIMENSAO AMBIENTAL

2.1 CoBERTURA VEGETAL

Para a discussao deste item trabalhou-se com os seguintes indicadores, segundo bacias hidrograficas:
cobertura vegetal: original, 1980 e 2001-2002; evolu¢ao da area e do percentual da area de cobertura
vegetal original, 1980 e 2001-2002; e remanescentes da cobertura vegetal original, 1980 e 2001-2002.

Os remanescentes da cobertura vegetal sdo a expressdo maxima e sintética da biodiversidade dos
ecossistemas, dai a importancia da conservagao dos seus estoques naturais para garantir a perpetuacgao
das diferentes formas de vida e recursos naturais associados a tais ambientes. E também um importante
indicador devido a sua rapida resposta as pressdes antropicas recebidas, servindo como um sinalizador
direto das alteragbes ambientais. As tendéncias de altera¢des ao longo do tempo sdo importantes
sinalizadores da dindmica de uso dos recursos naturais e de ocupac¢ao das terras, ou por atividade
agrossilvopastoril ou, mais recentemente, pelos aglomerados urbanos.

Este indicador demonstra a evolugéo da perda de cobertura vegetal original e a situacéo atual das areas
com cobertura vegetal original do Parana. Para tanto, selecionaram-se os dados de cobertura vegetal
original em periodos em que o Estado apresentava toda a sua area com a cobertura nativa original,
seguidos dos periodos mais recentes de 1980 e 2001-2002.

O segundo indicador expressa de forma sintética e em porcentagem a area de cobertura vegetal original
existente em relagao a area total de cada uma das bacias hidrograficas.

O primeiro recorte temporal refere-se aos dados de vegetagao original (Regides Fitogeograficas do
Estado do Parana (MAACK, 1950). Com isso, tem-se a construgao de um cenario da situagdo de como
era a extensao e tipologia da vegetagao nativa. Originalmente, nessa época, o Estado apresentava cinco
ecorregides distintas: Floresta Ombrdfila Densa (Floresta Atlantica), Floresta Ombrdfila Mista (Floresta de
Araucaria), Campos Naturais, Cerrados, e Floresta Semidecidual (Floresta Pluvial). Para o calculo das
areas de vegetacao remanescente nos outros periodos utilizou-se como fonte o mapeamento e
caracterizagdo do Uso da Terra, de 1980 a 2002, realizados pelo IPARDES, a partir da interpretagao de
imagens satélite e trabalhos de campo.

Situagdes positivas em termos de conservagao da vegetacdo sao observadas na bacia Litoranea, que tem
se mantido como a area mais preservada do Estado, com extensa area de cobertura de Floresta Atlantica,
onde estao associados importantes ecossistemas dos manguezais e restingas. O mesmo ocorre com a
bacia do Ribeira, com grau alto de conservagao, que vem mantendo a taxa de cobertura vegetal, com
aumento da extensao de florestas desde 1980.
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Perdas significativas de vegetagcao foram observadas no periodo de 1980 a 2002, nas bacias
hidrograficas do Tibagi e Itararé. Nestas bacias, as pressdes de uso ocorreram sobre as formacdes dos
Campos Naturais da Floresta Ombrofila Mista e na porgao do territério da Escarpa Devoniana. De uma
forma geral, as bacias hidrograficas com intenso uso agricola estao virtualmente associadas a terras com
maiores aptidées dos solos, e apresentam-se, portanto, como as mais criticas no que se refere a auséncia
de cobertura vegetal original, necessitando de medidas urgentes de recuperag¢do. Nesta situagdo mais
critica do Estado, com péssimo grau de conservagao, estdo as bacias de Paranapanema 1 e 2, Pirapo,
Cinzas e Itararé. A bacia do Iguacu, apesar da perda progressiva registrada de cobertura florestal e
vegetal, possui importantes magicos de Floresta Ombréfila Mista e Campos naturais. Restava no Estado,
nos levantamentos de 2001 e 2002, 11,18% de cobertura vegetal original.
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TABELA 2.1 - COBERTURA VEGETAL ORIGINAL E DISTRIBUIGAO POR REGIOES FITOGEOGRAFICAS, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA

. DISTRIBUICAO DA COBERTURA VEGETAL ORIGINAL™ (%)
BACIAS AREA TOTAL
HIDROGRAFICAS (ha) FES FOD FOM Z'g;i:%?) ﬁ:{‘;f;z Cerrados Varzeas | Manguezais TOTAL
Cinzas 966.669,22 73,23 - 18,84 92,07 5,10 2,83 - - 100,00
Iguagu 5.506.770,03 16,12 0,09 65,77 81,98 18,01 - 0,01 - 100,00
ltararé 498.967,25 25,60 - 42,92 68,52 30,45 1,03 - - 100,00
Ivai 3.669.482,73 70,26 - 29,19 99,45 0,09 0,29 0,17 - 100,00
Litoranea 662.495,77 - 66,29 3,88 70,17 - - - 4,48 100,00
Parana 1 162.433,69 91,25 - - 91,25 - - 8,75 - 100,00
Parana 2 292.056,61 92,60 - - 92,60 - - 7,40 - 100,00
Parana 3 871.108,58 86,19 - 6,32 92,51 - - 7,49 - 100,00
Paranapanema 1 123.171,08 100,00 - - 100,00 - - - - 100,00
Paranapanema 2 72.099,65 100,00 - - 100,00 - - - - 100,00
Paranapanema 3 378.317,72 100,00 - - 100,00 - - - - 100,00
Paranapanema 4 416.295,62 100,00 - - 100,00 - - - - 100,00
Piquiri 2.404.621,37 60,01 - 39,80 99,81 0,07 - 0,12 - 100,00
Pirapo 512.067,19 99,15 0,05 99,20 - 0,80 - 100,00
Ribeira 958.271,15 - 61,72 98,16 1,84 - - 100,00
Tibagi 2.493.192,04 30,06 37,46 67,52 32,06 0,42 - 100,00
PARANA 19.988.019,70 45,83 38,29 88,09 10,08 0,29 0,56 100,00

FONTE: Maack (1950)
(1) Os dados da cobertura vegetal original estao classificados segundo regides fitogeograficas, estimadas e mapeadas por Maack, em 1953.

(2) A area de floresta nativa é a somatéria das formagdes florestais: FES - Floresta Estacional Semidecidual; FOD - Floresta Ombrdfila Densa; FOM - Floresta Ombrdéfila Mista.



TABELA 2.2 - REMANESCENTES DA COBERTURA VEGETAL ORIGINAL, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA - 1980

REMANESCENTES DA COBERTURA VEGETAL ORIGINAL (%)

BACIAS AREA TOTAL
HIDROGRAFICAS (ha) Floresta Nativa" Campos Naturais TOTAL
e Inundaveis
Cinzas 966.669,22 3,78 2,51 6,29
Iguagu 5.506.770,03 25,74 6,64 32,38
Itararé 498.967,25 5,98 11,12 17,10
Ivai 3.669.482,73 6,35 0,06 6,41
Litoranea 662.495,77 80,36 4,44 84,79
Parana 1 162.433,69 4,70 - 4,70
Parana 2 292.056,61 3,39 - 3,39
Parana 3 871.108,58 4,38 1,14 5,562
Paranapanema 1 123.171,08 4,26 - 4,26
Paranapanema 2 72.099,65 3,01 - 3,01
Paranapanema 3 378.317,72 3,97 - 3,97
Paranapanema 4 416.295,62 5,98 - 5,98
Piquiri 2.404.621,37 6,71 0,11 6,81
Pirapé 512.067,19 2,49 - 2,49
Ribeira 958.271,15 25,68 2,49 28,16
Tibagi 2.493.192,04 11,91 11,12 23,03
PARANA 19.988.019,70 15,36 3,95 19,31

FONTE: IPARDES (2006)
(1) Foram considerados como floresta nativa as areas de manguezais, restingas, e as formacdes florestais dos tipos:
FES - Floresta Estacional Semidecidual; FOD - Floresta Ombréfila Densa; FOM - Floresta Ombrdfila Mista.

TABELA 2.3 - REMANESCENTES DA COBERTURA VEGETAL ORIGINAL, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA - 2001-2002

i REMANESCENTES DA COBERTURA VEGETAL ORIGINAL (%)
BACIAS AREA TOTAL
HIDROGRAFICAS (ha) Floresta Nativa”’| Manguezais Restingas ~ |Campos Naturais| | Campos TOTAL
nundaveis

Cinzas 966.669,22 0,58 - - 0,09 - 0,67
Iguagu 5.506.770,03 15,83 - - 1,35 0,44 17,63
ltararé 498.967,25 1,00 - - - - 1,00
Ivai 3.669.482,73 5,16 - - - 1,51 6,67
Litoranea 662.495,77 71,55 4,86 14,51 - 0,61 91,53
Parana 1 162.433,69 4,22 - - - 16,32 20,54
Parana 2 292.056,61 3,63 - - - 0,25 3,88
Parana 3 871.108,58 4,75 - - - 0,50 5,25
Paranapanema 1 123.171,08 - - - - - -
Paranapanema 2 72.099,65 1,82 - - - - 1,82
Paranapanema 3 378.317,72 0,24 - - - - 0,24
Paranapanema 4 416.295,62 2,94 - - - - 2,94
Piquiri 2.404.621,37 5,17 - - - - 5,17
Pirapo 512.067,19 0,48 - - - - 0,48
Ribeira 958.271,15 28,85 - - 0,00 0,02 28,87
Tibagi 2.493.192,04 3,36 - - 1,11 0,20 4,67
PARANA 19.988.019,70 10,54 0,16 0,48 0,52 0,60 12,30

FONTE: IPARDES

(1) A area de floresta nativa é a somatdria das formagdes florestais: FES - Floresta Estacional Semidecidual; FOD - Floresta Ombrdfila Densa;
FOM - Floresta Ombrdfila Mista.

INDICADORES
AMBIENTAIS



TABELA 2.4 - EVOLUGAO DA AREA DE COBERTURA VEGETAL ORIGINAL, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA - ORIGINAL,
1980, 2001-2002

TOTAL DA DISTRIBUICAO DA AREA DE COBERTURA VEGETAL ORIGINAL™
BACIAS AREATOTAL | L REACOM 1980 2001-2002
HIDROGRAFICAS (ha) COBERTURA
OF\{’IE?,\F/I@(E,/) Area (ha) % Area (ha) %
o
Cinzas 966.669,2183 100,00 60.823,76 6,29 6.445,51 0,67
Iguagu 5.506.770,0284 100,00 1.783.194,82 32,38 1.108.904,36 20,14
ltararé 498.967,2480 100,00 85.321,54 17,10 5.568,55 1,12
Ivai 3.669.482,7326 100,00 235.316,70 6,41 279.431,52 7,62
Litoranea 662.495,7665 100,00 561.735,63 84,79 610.164,18 92,10
Parana 1 162.433,6892 100,00 7.640,51 4,70 33.912,15 20,88
Parana 2 292.056,6122 100,00 9.897,82 3,39 11.964,08 4,10
Parana 3 871.108,5776 100,00 48.084,80 5,52 47.391,61 5,44
Paranapanema 1 123.171,0783 100,00 5.250,59 4,26 - 0,00
Paranapanema 2 72.099,6529 100,00 2.172,71 3,01 1.311,06 1,82
Paranapanema 3 378.317,7241 100,00 15.005,92 3,97 1.816,62 0,48
Paranapanema 4 416.295,6201 100,00 24.889,30 5,98 12.335,28 2,96
Piquiri 2.404.621,3714 100,00 163.856,43 6,81 131.060,90 5,45
Pirapé 512.067,1890 100,00 12.742,16 2,49 2.471,40 0,48
Ribeira 958.271,1466 100,00 269.889,93 28,16 514.665,79 53,71
Tibagi 2.493.192,0449 100,00 574.108,61 23,03 124.452,25 4,99
PARANA 19.988.019,7000 100,00 3.859.931,23 19,31 2.891.895,27 14,47

FONTES: Maack (1950), IPARDES (2006)
NOTA: Foram consideradas como vegetacéo original também areas de cobertura vegetal com pouca alteragao.
(1) Foram consideradas como area de cobertura vegetal original as formagdes vegetais de campos naturais, campos inundaveis, manguezais,
- Floresta Ombrdfila Densa;

restingas e formagdes florestais dos

FOM - Floresta Ombrofila Mista.

INDICADORES
AMBIENTAIS

tipos: FES -

Floresta Estacional

Semidecidual;



2.2 Uso bA TERRA

Para a discussao deste item trabalhou-se com os seguintes indicadores, segundo bacias hidrograficas:
uso da terra - 1980 e 2001-2002; evolug¢ao do percentual do uso da terra original, 1980 e 2001-2002;
e evolugao do uso da terra com atividade agrossilvopastoril - 1980 e 2001-2002.

Este indicador mostra a situagcéo das areas que originalmente eram de vegetacao original e que foram
desmatadas e transformadas em terras para uso agricola, pastagem e silvicultura. Sao apresentados os
dados da evolucgao histérica do uso da terra, em dois periodos mais recentes: 1980 e 2001-2002.

Para a classificagdo dos usos da terra foram consideradas as classes de uso mais expressivas no Estado:
agricultura intensiva, uso misto, pastagem, reflorestamento, e areas com desmatamento. Os dados para
célculo das areas dessas classes de uso tém origem no Mapeamento do Uso das Terras do Estado do
Parana, de 1980 e de 2001-2002, realizados pelo IPARDES. A partir desses dados foram elaborados dois
indicadores. O indicador do uso das terras possibilita a localizagao espacial detalhada das areas do
Estado onde a pressao de uso por atividades agricolas se deu de forma mais intensa, transformando
integralmente a cobertura vegetal. O indicador de percentual de uso da terra por atividade
agrossilvopastoril por bacia hidrografica é obtido pela somatéria das areas com diferenciados tipos de uso
ligados a agricultura, pastagem e silvicultura, a partir da qual é calculada a percentagem de area total de
usos em relagéo a extensao territorial das bacias hidrograficas do Estado. Identificam-se, assim, as bacias
hidrograficas em que essas atividades se processam de forma mais ou menos intensa.

Enquanto a exploragao agrossilvopastoril foi direcionada fundamentalmente pelas condigées de sua base
fisica, os adensamentos urbanos obedecem a légica de um desenvolvimento que tende a concentrar a
populagao e a disponibilidade de infra-estruturas e servigos. O uso da terra por agropecuaria ocorreu em
grande velocidade, ocupando, primeiramente, regides do Estado com solos de melhor fertilidade e relevo
favoravel; mais recentemente, outras atividades da agropecuaria ocuparam novos solos, menos
favoraveis, adensando a ocupagédo produtiva do territério, que alcanga a taxa de 84% de todo o Estado.
Esse desenvolvimento se deu alterando substancialmente a paisagem nativa, restando reduzidas parcelas
dos ambientes originais.

De forma sintética, o indicador de intensidade de uso expressa que, quanto mais antropizada a bacia
hidrografica, maior a alteragdo ambiental em relagdo a perda de cobertura original, o que sinaliza
situagdes de maiores ou menores pressdes conforme a bacia hidrografica.

Observou-se, assim, a existéncia de blocos homogéneos de intensidade de uso do territério, que vao se
traduzir no grau de antropizagdo do ambiente natural do Parana. Os maiores indicadores de uso da terra
com taxa superior a 94% ocorreram nas bacias hidrograficas Cinzas, Paranapanema 1 e 2 e Pirap6 4, e
caracterizam-se pela dominancia da agricultura intensiva. Em decorréncia dessas altissimas taxas de uso,
as bacias em questado apresentam as menores areas de cobertura vegetal original e refletem uma
situagdo ambiental em que ndo ha mais possibilidade de acréscimo de novas areas para expansao da
agricultura, ficando evidente uma alta prioridade de agdes de reposicao de cobertura vegetal nativa.

INDICADORES
AMBIENTAIS



Posicionam-se também com alto grau de agdes antropicas as bacias do Itararé, Ivai, Parana 2,
Paranapanema 3 e 4, Piquiri e Tibagi. No caso especifico da bacia do Tibagi, a pressdo mais recente
sobre os recursos naturais esta ocorrendo por meio da expansao das atividades de reflorestamento com
espécies exoticas sobre areas da Escarpa Devoniana e da ocupagao, pela agricultura, das antigas
extensdes dos Campos Naturais, locais onde as terras apresentam potencial a degradacao por erosao.
Situagao de baixa pressao de uso por atividade agricola ocorre na bacia Litoranea, intensificando o papel
de destaque desta bacia para a consolidagédo das a¢des conservacionistas da Floresta Atlantica.

Em condigao intermediaria tem-se a bacia do Iguagu, com indicador que reflete uma situagao ambiental
com taxa de uso de 76%, onde as terras potenciais para expansao produtiva agricola sdo justamente as
areas onde estdo situadas as grandes extensdes de cobertura vegetal nativa no Estado. A dindmica
crescente de expansao agricola do Estado colocara essa bacia sob uma grande presséo de expansao da
agricultura para areas com os remanescentes. Vale lembrar que as maiores areas com remanescentes de
Floresta Ombrofila Mista/FOM e Campos Naturais/CAM do Estado estéo localizadas nessa bacia.

INDICADORES
AMBIENTAIS
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TABELA 2.5 - DISTRIBUIGAO DO USO DA TERRA, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA - 1980

BACIAS AREA TOTAL USO DA TERRA (%)
HIDROGRAFICAS (ha) a2 [ oA [ oA | as [ as [ oA [ om [ m2 [ w3 [ me [ ms [ wme | P P2 | pa [ ps [ rer [ urs [ TOTAL
Cinzas 966.66922 1887 474 116 005 092 046 1470 154 134 090 - - 475 251 4524 005 238 000 039 100,00
Iguagu 5506.770,03 2650 262 649 015 197 076 471 7,36 616 12,22 - - 282 655 1443 168 292 128 120 100,00
ltararé 49896725 3247 029 192 011 045 027 399 184 136 278 - - 1735 1112 1390 010 672 501 031 100,00
Ivai 366048273 27,83 416 706 018 312 125 580 227 219 189 - - 051 006 3952 110 217 033 056 100,00
Litoranea 662.49577 0,48 - 1007 006 - 026 - 5471 326 380 1448 410 169 444 034 051 022 009 149 100,00
Parana 1 16243369 2027 005 102 052 028 145 032 324 101 045 - - - - 4273 1728 - 1088 050 100,00
Parana 2 29205661 3146 - - 010 - o7 033 298 038 003 - - 008 - 3482 21,90 - 682 038 100,00
Parana 3 87110858 3246 1681 233 072 595 390 12256 272 121 045 - - o014 112 1435 096 026 370 065 100,00
Paranapanema 1 12317108 741 12,80 - - 120 284 4751 153 168 1,06 - - 016 - 22,02 - - 112 097 100,00
Paranapanema 2 7200965 227 545 - 027 395 038 5652 187 032 082 - - - - 2162 103 090 432 029 100,00
Paranapanema 3 37831772 2316 212 - 025 568 753 1813 324 057 016 - - - - 3372 005 006 485 050 100,00
Paranapanema 4 41629562 2530 058 014 023 070 048 070 465 132 001 - - - - 6031 256 - 267 035 100,00
Piquiri 240462137 1986 941 469 008 403 08 1605 247 233 1,90 - - 062 010 3408 057 220 035 045 100,00
Pirap6 51206719 3726 565 - 015 610 090 455 18 049 012 - - 005 - 4077 021 007 010 169 100,00
Ribeira 95827115 1,91 - 2161 - - 008 008 88 120 1552 - - 826 200 08 001 3872 0413 045 100,00
Tibagi 249319204 996 561 520 033 197 113 1458 196 407 588 - - 698 99 2272 133 535 087 097 100,00
PARANA 19.988.019,70 21,88 458 58 018 246 111 844 576 320 570 048 014 294 376 2539 149 430 122 082 100,00

SIVINIIGNV
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FONTE: IPARDES (2004b)

NOTA: Uso da terra:

A1 - Agricultura em parcelas pequenas (< 25 ha), sem obras de conservagao e com alta densidade de ocupagéo do solo

A2 - Agricultura em parcelas pequenas (< 25 ha), com obras de conservagao e com alta densidade de ocupagéo do solo

A3 - Agricultura em parcelas pequenas (< 25 ha), sem obras de conservagao e com baixa densidade de ocupag&o do solo

A4 - Agricultura em parcelas médias ( 25 a 50 ha), sem obras de conservagéo do solo

A5 - Agricultura em parcelas médias ( 25 a 50 ha), com obras de conservagéo do solo

A6 - Agricultura em parcelas grandes (> 50 ha), sem obras de conservagao do solo

A7 - Agricultura em parcelas grandes (> 50 ha), com obras de conservagao do solo

M1 - Mata com densidade de cobertura de 95 a 100%

M2 - Mata com densidade de cobertura de 75 a 95%

M3 - Mata com densidade de cobertura de 50 a 75%

M4 - Restingas
M5 - Manguezais
M6 - Reflorestamentos

P1 - Campos naturais

P2 - Campos naturais inundaveis

P3 - Pastos artificiais

P4 - Pastos artificiais inundaveis

P5 - Capoeiras
REP - Rios e represas

URB - Areas urbanas
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TABELA 2.6 - DISTRIBUICAO DO USO DA TERRA, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA - 2001-2002

BACIAS AREA TOTAL USO DA TERRA (%)

HIDROGRAFICAS (ha) A1 | M AP o [ on | b [ wm | m MA P R RE | Rer | A u | ToTAL
Cinzas 966.6602183 33,07 49,97 . . . . 0,09 2,77 0,58 . . 260 10,31 . 0,00 053 100,00
Iguacu 5506.770,0284 3221 39,23 . . 0,16 0,44 1,35 063 1583 2,51 . 1,87 2,88 . 1,16 1,72 100,00
ltararé 498.9672480 3273 3651 . . . . 0,00 0,18 1,00 0,11 . 957 1522 . 423 044 100,00
vai 3.660.482,7326 4493 1527 38 22,20 0,33 . 0,06 5,16 0,94 . 3,29 1,71 . 0,05 1,51 0,66 100,00
Litoranea 662.495,7665 0,59 4,38 . . 0,12 0,61 . 062 7155 0,57 4,86 . 063 1451 0,04 152 100,00
Parana 1 162.433,6892 5,23 0,00 - 62,2 - 1832 . 0,02 422 0,33 . . . - 112 050 100,00
Parana 2 292.056,6122 5,55 . - 6751 . 0,25 . 1569 3,63 0,22 . . . . 7,01 0,15 100,00
Parana 3 8711085776 64,53 16,81 . 0,68 0,21 0,50 . 0,12 475 0,19 . 1,26 0,22 . 8,51 223 100,00
Paranapanema 1 1231710783 66,55 21,50 . . . . . . . . . . 9,56 . 1,37 1,02 100,00
Paranapanema 2 72.009,6520 77,13 8,21 . . . . . . 1,82 . - 11,81 . . 0,56 047 100,00
Paranapanema 3 378.317,7241 93,63 . . . . . . . 0,24 0,24 . . . . 5,14 0,75 100,00
Paranapanema 4 416.295,6201 2,88 . - 90,97 . . . . 2,94 0,02 . . . . 2,85 033 100,00
Piquiri 2404.621,3714 4728 24,60 - 1854 0,12 . . 0,11 5,17 0,28 . 2,56 0,79 . 0,07 048 100,00
Pirapo 512.067,1890 88,37 . . 8,31 . . . . 0,48 . . . 0,08 . 0,03 272 100,00
Ribeira 958.271,1466 2,40 8,99 . . 0,74 0,02 0,00 534 2885 24,84 - 1197 16,58 . 0,11 0,17 100,00
Tibagi 2493.192,0449 6474 12,84 . . 0,07 0,20 1,11 0,30 3,36 0,32 . 337 11,89 . 0,23 157 100,00
PARANA 19.988.019,7000

FONTE: IPARDES

NOTA: Uso da terra:

A1 - Agricultura intensiva consolidada. Obs.: Na regido da Escarpa Devoniana, os plantios estéo intercalados de matas de galeria, nos fundos de vale e topos de morros

A2 - Areas com atividades de agricultura dominante, porém em pequenas parcelas, associadas a reflorestamento, pastagem e/ou campos abandonados e pequenas porgdes de florestas nativas e secundarias

A3 - Floresta secundaria (60%) e agricultura familiar (40%)

AP - Agricultura intensiva com pastagem

C - Areas em estagio inicial de regeneragdo com desenvolvimento de extrato arbustivo e algumas arvoretas

Cl - Areas naturais de varzeas sujeitas a inundagao

CN - Areas de campos naturais de Palmas e Ponta Grossa

D - Areas de solo exposto decorrente de exploragao florestal recente, préximas a florestas e reflorestamentos

M1 - Florestas naturais da regido, podendo ser do tipo FOM, FOD e FES

M2 - Florestas nativas com exploragéo florestal seletiva

MA - Vegetagéo sob influéncia flivio-marinha de rios e das marés, com a presenca de espécies arboreas tipicas resistentes a salinidade
P - Pastagem em uso intensivo, extensivo e abandonadas

R - Reflorestamento de Pinus, araucaria e bracatinga

RE - Floresta Ombrdfila Densa tipica de terras baixas, de ambiente tropical, com numerosas espécies epifitas, lianas e palmaceas, com dominancia de espécies arbéreas higréfilas
REP - Represas hidroelétricas e de abastecimento

VA - Véarzea com agricultura

U - Aglomerados urbanos



TABELA 2.7 - EVOLUGAO DO USO DA TERRA COM ATIVIDADE AGROSSILVOPASTORIL, SEGUNDO BACIAS
HIDROGRAFICAS - PARANA - 1980, 2001-2002

BACIAS

AREA TOTAL

TERRAS COM USO AGROSSILVOPASTORIL™"

HIDROGRAFICAS (ha) _ 1980 _ 2001-2002
Area (ha) % Area (ha) %
Cinzas 966.669,22 879.030,77 90,93 955.103,59 98,80
Iguagu 5.506.770,03 3.421.235,78 62,13 4.239.123,09 76,98
Itararé 498.967,25 353.556,84 70,86 470.062,60 94,21
Ivai 3.669.482,73 3.321.836,53 90,53 3.364.023,74 91,68
Litoranea 662.495,77 88.857,34 13,41 42.010,21 6,34
Parana 1 162.433,69 136.314,96 83,92 109.647,85 67,50
Parana 2 292.056,61 261.109,90 89,40 259.172,88 88,74
Parana 3 871.108,58 782.896,35 89,87 730.185,96 83,82
Paranapanema 1 123.171,08 115.337,55 93,64 120.231,85 97,61
Paranapanema 2 72.099,65 65.952,75 91,47 70.047,36 97,15
Paranapanema 3 378.317,72 342.863,31 90,63 354.221,16 93,63
Paranapanema 4 416.295,62 378.826,66 91,00 390.698,19 93,85
Piquiri 2.404.621,37 2.168.904,97 90,20 2.260.408,87 94,00
Pirapo 512.067,19 489.788,88 95,65 495.481,49 96,76
Ribeira 958.271,15 314.663,69 32,84 440.893,90 46,01
Tibagi 2.493.192,04 1.739.986,22 69,79 2.323.888,43 93,21
PARANA 19.988.019,70 14.861.162,50 74,35 16.625.201,17 83,18

FONTE: IPARDES (2004a)
(1) Foram consideradas como areas de uso agrossilvopastoril as terras com atividades de agricultura intensiva e mista,
pastagem, reflorestamento, desmatamento e capoeira.

INDICADORES
AMBIENTAIS



2.3 SoLos com PoTtenciAL A DEGRADACAO

Para a discussao deste item trabalhou-se com os seguintes indicadores, segundo bacias hidrograficas: solos
com potencial a degradacgao; e percentual de areas com solos de alto potencial a degradacao - 1995.

Este indicador demonstra as porgdes de solo com potencial de degradagédo, constituido a partir da
identificagdo de areas vulneraveis por suscetibilidade erosiva ou excesso hidrico, que apresentam uma
maior ou menor suscetibilidade, constituindo situagdes de risco ou problema ambiental. Os atributos
considerados na producgéao do indicador foram os tipos de solo, a declividade e os excessos hidricos,
no caso das terras baixas. Os dados para elaboragao do indicador foram extraidos do Mapa de Aptidao
Agricola do Estado do Parana - manejo C (IPARDES,1995), em escala 1:250.000, resultado do
cruzamento dos dados do mapa de Levantamento dos Solos do Estado do Parana (EMBRAPA, 1984)
e das cartas de declividade do Estado do Parana (IPARDES, 1995).

Este indicador € composto pela razdo — expressa em percentual — entre as areas vulneraveis por
suscetibilidade erosiva ou excesso hidrico e a extensao total de solos de cada bacia hidrografica.

O Estado possui uma area de 7.874.780 hectares de areas com potencial a degradagao do solo, o que
corresponde a cerca de 40% de seu territério. O indicador de areas com potencial natural a degradacgao
do solo por bacias hidrograficas identifica em posi¢ao de altissima vulnerabilidade a bacia do Ribeira,
seguida da bacia Litoranea. A bacia do Ribeira destaca-se pela grande concentragdo de areas (86%) com
potencial a degradacgéo dos solos devido a declividades acentuadas. A bacia Litoranea distingue-se por
apresentar duas sub-regides naturais com caracteristicas fisicas e biolégicas particulares: a das serras
e a Planicie Litoranea, que resultam em situa¢des de vulnerabilidade ambiental alta, porém com
caracteristicas fisicas diferenciadas. Na Planicie Litoranea estao localizados ecossistemas com alto
grau de vulnerabilidade ambiental, como os manguezais e as restingas. Todas essas variaveis
ambientais determinam a inadequacgéo de muitas dessas areas para expansao agricola e indicam
ainda a necessidade de atencéo especial em relagdo a qualquer tipo de uso e ocupagao antropica.

Em oposig¢ao, com baixissimo grau de potencial a degradacao, tém-se as bacias do Pirap6, Parana 3,
e Paranapanema 2 e 3.

Por ultimo, é importante mencionar que as atuais pressdes de ocupacéao, sobretudo a expanséao agricola,
configura-se nas regides com solos de alto potencial a degradagao, devido ao esgotamento das terras
favoraveis a agricultura, onde esse potencial € muito baixo.

INDICADORES
AMBIENTAIS
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TABELA.2.8 - DISTRIBUICAO DOS SOLOS SEGUNDO POTENCIAL A DEGRADAGAO E BACIAS
HIDROGRAFICAS - PARANA - 1995
. % DA AREA
BACIAS AREA TOTAL
HIDROGRAFICAS (ha) Solo de Alto Potencial a | Solo de Baixo Potencial
Degradacgao a Degradagao
Cinzas 966.669,22 49,81 50,19
Iguagu 5.506.770,03 39,16 60,84
ltararé 498.967,25 47,16 52,84
Ivai 3.669.482,73 46,05 53,95
Litoranea 662.495,77 60,78 39,22
Parana 1 162.433,69 44,32 55,68
Parana 2 292.056,61 60,71 39,29
Parana 3 871.108,58 14,48 85,52
Paranapanema 1 123.171,08 26,40 73,60
Paranapanema 2 72.099,65 17,58 82,42
Paranapanema 3 378.317,72 2,24 97,76
Paranapanema 4 416.295,62 44,36 55,64
Piquiri 2.404.621,37 42,77 57,23
Pirap6 512.067,19 10,70 89,30
Ribeira 958.271,15 86,06 13,94
Tibagi 2.493.192,04 30,63 69,37
PARANA 19.988.019,70 41,28 58,72
FONTE: IPARDES (1995)
INDICADORES

AMBIENTAIS

INDICADORES AMBIENTAIS

PERCENTUAL DE AREAS COM
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2.4 UNIDADES DE CONSERVACAO

Este item analisa os seguintes indicadores, segundo bacias hidrograficas: areas protegidas e
remanescentes vegetais; unidades de conservagao de protecdo integral e uso sustentavel - 2007;
e percentual de remanescentes vegetais por unidade de conservacgao de protegao integral.

Este indicador expressa a dimensao e distribuicdo dos espacos territoriais que estdo legalmente
protegidos dentro das bacias hidrograficas.

Foi considerada aqui a superficie das unidades de conservagao que se referem as unidades de
conservagao de protecao integral, no ambito municipal, estadual e federal e que estao registradas no
Cadastro Estadual de Unidades de Conservagdo/CEUC (PARANA, 2003b) e no SNUC (Sistema Nacional
de Unidades de Conservagao) do IBAMA.

As Unidades de Conservacéao (UC) de Protecao Integral incluem Parques, Reservas Biologicas, Estacao
Ecoldgica, Monumento Natural e Refugio Silvestre.

O indicador de percentual da area de remanescentes vegetais protegida por unidade de conservagao
integral por bacia hidrografica € composto pela razéo, expressa em percentual, entre a superficie
abrangida pelas Unidades de Conservagao de Protegao Integral e a superficie total de remanescentes
vegetais de cada bacia hidrografica. A unidade de superficie utilizada é o hectare (ha). As fontes de
informacgao deste indicador sdo o IBAMA (2007) e o IPARDES (2006). Este indicador, importante para o
estabelecimento de prioridades em politicas conservacionistas, sinaliza que, quanto maior a percentagem
de UCs por cobertura vegetal existentes nas bacias, mais protegidos sdo os remanescentes ai existentes.

Na construgao do indicador foram consideradas como areas protegidas somente as UCs de Protecao
Integral. Segundo o Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2002), as UCs de Protecao Integral constituem
um nucleo dos sistemas de conservagao da biodiversidade, funcionando como um estoque natural de
populacdes de diversas espécies, tanto para as areas protegidas como para as areas adjacentes sob
outras formas de manejo. As UCs de Uso Sustentavel nao constituem, na pratica, areas de conservagao
dos remanescentes da flora e da fauna. Isto porque, apesar de sua importancia como ferramenta para a
conservagao ambiental, permitem uma série de usos e, além disso, em sua maioria ndo possuem Planos
de Manejo.

Segundo as diretrizes do “IV Congresso Internacional de Areas Protegidas”, realizado em Caracas em
1992, e os critérios adotados pelo IBAMA, recomenda-se que 0 minimo necessario de area de protecao
integral por ecorregido (ou bioma) original seja de 10% (BRASIL, 2002).

Com relagao ao indicador de areas protegidas, o Estado possui um sistema de unidades de conservacgao
de 351 areas protegidas publicas e privadas e uso direto e indireto. Isto significa que 11,77% do seu
territorio esta protegido sob alguma forma de legislagdo. Considerando as unidades de conservagao de
protegao integral, tais como parques e reservas, cerca de 2,3% da superficie do territério paranaense esta
destinada a conservagao do bioma original e sua biodiversidade. Estas por¢des de areas protegidas néo
se encontram uniformemente distribuidas, segundo critérios de representatividade ao longo das diversas
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regides fitogeograficas, o que indica lacunas a serem preenchidas no sistema de conservagao da
biodiversidade. Com relagéo a extensao da cobertura remanescente (2.337.662,50 hectares), cerca de
27,78% esta protegida por Unidades de Conservagao de Protecao Integral.

Quanto ao indicador de representatividade das unidades de conservagao de protegao integral por area de
remanescente, percentuais muito baixos de representatividade (abaixo de 10%) aparecem nas bacias do
Ivai e Paranapanema 1 e 2. Esses valores estédo abaixo da taxa recomendada nos estudos
conservacionistas para se ter uma amostragem satisfatéria e reproduzivel de ecossistemas in situ.

E interessante notar que as trés bacias com as maiores extensdes de cobertura de remanescentes —
Litordnea, Ribeira e Iguagu — sdo justamente aquelas que apresentam os menores graus de
representatividade, com pequenas por¢des de vegetacdo remanescente protegida. E, portanto, os
indicadores mais baixos estao localizados onde efetivamente deveriam estar ocorrendo os maiores esforgos
de preservagao das ecorregides. Situagdo oposta, ou seja, com alta taxa de representatividade das UCs
(96%), encontra-se em bacias de altissimo grau de antropizagao, tais como a Paranapanema 3, Parana 2

e 3, e Pirapo, revelando, assim, uma situagao positiva quanto a este indicador. Embora em termos de
extensao territorial original dos biomas esses numeros ainda nao sejam expressivos, eles sao satisfatorios.

Os macigos mais representativos de FES que estao legalmente protegidas situam-se na bacia do Iguacu,
especificamente no Parque Nacional do Iguagu, com 185.000,0 hectares. Os remanescentes florestais
existentes de FOM estao distribuidos de forma fragmentada e muito degradada pelo Estado, sendo a
bacia do Iguagu a maior detentora desta formacéo, juntamente com a bacia do Tibagi. A formagao da
Floresta Ombrofila Densa ou Floresta Atlantica ocorre de forma concentrada na bacia Litoranea, onde esta
protegida em 13% pelas Unidades de Conservacgao de Protegao Integral.

Um caso extremo é o da bacia do Parana 2, onde o percentual de areas protegidas ultrapassa 100% dos
remanescentes vegetais. Explica-se pelo fato de a area protegida por instrumento legal ser maior que a area
de remanescentes, indicando, assim, a existéncia de areas que foram degradadas apos a criagéo da UC.
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TABELA 2.9 - UNIDADES DE CONSERVAGAO DE PROTEGAO INTEGRAL E USO SUSTENTAVEL, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA - 2006

) UNIDADES DE CONSERVACAO (%)
H'DR%AGCRIQ'S:'CAS ARE/(\hTa?TAL Protagéo Intogral Uso Sustentavel TOTAL GERAL
Estadual Federal TOTAL

Cinzas 966.669,2183 0,15 - 0,15 4,49 4,63
Iguagu 5.506.770,0284 3,26 0,30 3,56 525 8,81
Itararé 498.967,2480 0,21 - 0,21 19,08 19,29
Ivai 3.669.482,7326 0,32 0,15 0,48 2,71 3,19
Litoranea 662.495,7665 12,69 - 12,69 86,15 98,84
Parana 1 162.433,6892 0,70 - 0,70 51,29 51,99
Parana 2 292.056,6122 36,87 27,66 64,53 46,39 110,93
Parana 3 871.108,5776 1,19 0,97 2,15 1,18 3,33
Paranapanema 1 123.171,0783 0,01 - 0,01 0,06 0,07
Paranapanema 2 72.099,6529 - - - - -
Paranapanema 3 378.317,7241 0,16 - 0,16 - 0,16
Paranapanema 4 416.295,6201 0,66 - 0,66 2,47 3,13
Piquiri 2.404.621,3714 0,35 0,50 0,85 0,42 1,27
Pirap6 512.067,1890 0,21 - 0,21 0,00 0,22
Ribeira 958.271,1466 2,92 1,00 3,92 7,29 11,22
Tibagi 2.493.192,0449 0,68 247 3,16 7,85 11,01
PARANA 19.988.019,7000 2,28 0,01 3,25 8,07 11,32

FONTES: IBAMA, SEMA, IPARDES

NOTA: Dados trabalhados pelo IPARDES.

(1) Este dado ultrapassa 100% devido a sobreposigdo de area territorial de UCs de estancia estadual sobre a federal.
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TABELA 2.10 - PERCENTUAL DE REMANESCENTES VEGETAIS POR UNIDADE DE CONSERVAGAO DE PROTEGAO INTEGRAL,
SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA - 2001-2002, 2007

AREA DE COBERTURA VEGETAL
BACIAS REMANESCENTE 2001-2002
HIDROGRAFICAS

REMANESCENTES
VEGETAIS PROTEGIDOS
POR UCs DE PROTECAO

AREA TOTAL DE UCs DE
PROTEGAO INTEGRAL

ha % 2007 (ha) INTEGRAL 2007 (%)
Cinzas 6.445,51 0,67 1.404,47 21,79
Iguagu 1.108.904,36 20,14 195.881,58 17,66
Itararé 5.568,55 1,12 1.038,59 18,65
Ivai 279.431,52 7,62 17.441,62 6,24
Litoranea 610.164,18 92,10 84.101,49 13,78
Parana 1 33.912,15 20,88 1.142,15 3,37
Parana 2 11.964,08 4,10 188.474,83 1.575,34
Parana 3 47.391,61 5,44 18.769,42 39,60
Paranapanema 1 - - 9,75 -
Paranapanema 2 1.311,06 1,82 - -
Paranapanema 3 1.816,62 0,48 591,61 32,57
Paranapanema 4 12.335,28 2,96 2.729,12 22,12
Piquiri 131.060,90 5,45 20.415,43 15,58
Pirapé 2.471,40 0,48 1.096,12 44,35
Ribeira 514.665,79 53,71 37.594,17 7,30
Tibagi 124.452,25 4,99 78.740,52 63,27
PARANA 2.891.895,27 14,47 649.430,85 22,46

FONTES: IBAMA, SEMA, IPARDES

NOTA : Dados trabalhados pelo IPARDES.
(1) Este percentual ultrapassa 100%. Explica-se pelo fato de a area protegida por instrumento legal ser maior que a area de remanescentes,
indicando, assim, a existéncia de areas que foram degradadas apos a criagdo da unidade de conservagao.
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2.5 FAuNA AMEACADA

Neste item s&o analisados os seguintes indicadores, segundo bacias hidrograficas: nimero de espécies
ameacadas da fauna terrestre e de agua doce por grupos taxonémicos e categorias - 2004.

Este indicador apresenta as espécies da fauna nativa que se encontram em situagao critica com relagéo a
sua existéncia, decorrente da alteragdo dos ambientes e pressdes diretas. Ao persistir esse processo de
alteragbes ambientais ou mesmo pressao de captura por caga, pesca ou trafico de espécies para venda,
enfrentardo situagdes de alta probabilidade de extingao.

O indicador de fauna aqui selecionado é o da relagdo do numero de espécies registradas, em valores
numeéricos absolutos, e sua distribuigdo em cada uma das bacias hidrograficas. A lista de espécies da
fauna registrada no Estado do Parana foi enquadrada em categorias de espécies ameagadas conforme
seu grau de vulnerabilidade. Os dados para classificagdo das espécies ameagadas e categorias de
ameacas referem-se aos utilizados na publicacdo Livro Vermelho da Fauna Ameagada no Estado do
Parané (MIKICH; BERNILS, 2004), que aplica critérios e metodologia da IUCN (INTERNATIONAL, 2001) -
The World Conservation Union. A partir desses dados, as espécies sao agrupadas conforme as
categorias: extinta, extinta na natureza, criticamente em perigo, em perigo, vulneravel, quase ameacada, e
deficiente, e estas ocorréncias foram espacializadas por bacias hidrograficas.

Aressalva que deve ser feita a respeito desses dados € relativa a baixa amostragem dos levantamentos
faunisticos e a falta de periodicidade em algumas bacias.

O indicador € um reconhecimento do grau de vulnerabilidade das espécies nativas de acordo com sua
localizacao, o que possibilita a escolha de medidas para sua conservag¢ao ao longo do tempo.

Aindicacao das espécies ameagadas de extingdo nas bacias hidrograficas € um importante instrumento
de politica e gestdo ambiental por possibilitar ndo so6 a identificagdo das espécies criticas, mas também a
sua localizagao territorial. Esses parametros facilitam e garantem uma precisao aos programas de
monitoramento e controle da fauna, em areas prioritarias para a protegcao da biodiversidade.

As informagdes contidas neste trabalho fornecem também subsidios para a formulagao de politicas de
fiscalizagao, criagdo de unidades de conservacéo e definigao sobre a aplicagao de recursos técnicos,
cientificos, humanos e financeiros em estratégias de recuperagio da fauna ameacada.

O indicador de espécies ameagadas da fauna aponta para grupos e taxons com maior vulnerabilidade, a
distribuicdo nas ecorregides e sua respectiva localizagdo nas bacias hidrograficas. As espécies da bacia
Litoranea destacam-se pelo alto grau de vulnerabilidade, devido a um grande numero de espécies
endémicas que ocorrem na bacia. Por outro lado, esta bacia apresentou um indicador de altissimo grau
de conservagao da cobertura vegetal, o que, de forma indireta, garante a protecédo da fauna ali residente.
A bacia do Tibagi tem uma fauna bastante diversificada devido a presenca de ambientes de Campos
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Naturais e Floresta Ombrofila Mista. O indicador mostrou um alto grau de vulnerabilidade das espécies
desta bacia, ao qual se acrescenta ainda o baixo grau do indicador de conservag¢ao da cobertura vegetal.
A somatoria desses dois indicadores em posi¢cao negativa sinaliza para uma situagdo ambiental critica.
Em posi¢ao mais critica, com o maior niumero de espécies ameacgadas, esta a bacia do rio Iguagu. Nesta,
apesar do alto grau de ameaca da fauna, a existéncia do Parque Nacional do Iguagu permite projetar o
cenario de uma biodiversidade com menores ameacgas e garantia de perpetuagéo ao longo do tempo.
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TABELA 2.11 - ESPECIES DA FAUNA TERRESTRE E DE AGUA DOCE AMEAGADAS, POR GRUPO TAXONOMICO,
SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA - 2004

BACIAS ESPECIES
HIDROGRAFICAS Mamiferos Aves Peixes Répteis Anfibios TOTAL
Cinzas 2 9 - - - 11
Iguagu 21 23 6 3 2 55
ltararé 5 10 0 - - 15
Ivai 13 0 - - 18
Litoranea 16 25 1 - - 42
Parana 1 6 6 - - 13
Parana 2 8 1" 6 - - 25
Parana 3 1 5 7 - - 13
Paranapanema 1 - 4 - - -
Paranapanema 2 - 1 1 - -
Paranapanema 3 - 1 4 - -
Paranapanema 4 3 9 4 - - 16
Piquiri - 5 0 - -
Pirap6 - 1 1 - -
Ribeira 10 8 1 - 2 21
Tibagi 19 24 3 1 1 48
PARANA 91 155 40 4 5 295

FONTE: Mikich; Bérnils (2004)
NOTA: Dados trabalhados pelo IPARDES.
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TABELA 2.12 - DISTRIBUICAO DE ESPECIES DA FAUNA TERRESTRE E DE AGUA DOCE AMEAGADAS, POR GRUPO TAXONOMICO, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA - 2004

BACIAS MAMIFEROS AVES PEIXES REPTEIS ANFIBIOS

HIDROGRAFICAS | Rg ‘ CR ‘ EN ‘ vu RE ‘ CR ‘ EN ‘ VU RE ‘ CR ‘ EN ‘ vu RE ‘ CR ‘ EN ‘ VU RE ‘ CR ‘ EN ‘ VU ToTa
Cinzas - - 1 1 - - 5 4 - - - - N N N - - - - - 11
Iguagu - 4 3 14 - 4 10 9 - 1 2 3 - - - 3 - 2 - - 55
Itararé - 4 1 - 1 2 5 2 - - - - N N N - - - - - 15
Ivai - 1 - - 4 6 3 - - - - - - - - - - - - 18
Litoranea - 3 3 10 - 3 1" 11 - 1 - - - - - - - - - - 42
Parana 1 - - 1 - - 4 2 - - - 1 5 - - - - - - - - 13
Parana 2 - 3 2 3 - 5 4 2 - - 1 5 - - - - - - - - 25
Parana 3 - - 1 - 1 1 2 1 - - 1 6 - - - - - - - - 13
Paranapanema 1 - - - - 1 - 1 2 - - - - - - - - - - - -
Paranapanema 2 - - - - - 1 - - - - - 1 - - - - - - - -
Paranapanema 3 - - - - - 1 - - - - 1 3 - - - - - - - -
Paranapanema 4 - - 2 1 - 5 1 3 - - 1 3 - - - - - - - - 16
Piquiri - - - - - 1 2 2 - - - - - - - - - - - -
Pirapé - - - - - 1 - - - - - 1 - - - - - - - -
Ribeira - - 2 8 - - 3 5 - - - 1 - - - - - 1 1 - 21
Tibagi 1 4 3 11 - 3 11 10 - - - 3 - - - 1 - 1 - - 48
PARANA 1 19 19 52 3 35 63 54 - 2 7 31 - - - 4 - 4 1 - 295

SIVINIIGNV
S340AavOIIaNI

FONTE: Mikich; Bémils (2004)
NOTAS: Dados trabalhados pelo IPARDES.
Categorias de espécies ameacadas: RE: regionalmente extinta; CR: critica; EN: em perigo; VU: vulneravel.



2.6 VULNERABILIDADE HiDRICA

Para a analise deste item, foram examinadas as pressdes existentes sobre a ictiofauna de agua doce
e as pressodes por uso energético na malha hidrica do Estado - 2007, segundo bacias hidrograficas.

As informagdes referentes as areas consideradas como prioritarias para a conservagao da ictiofauna
nas bacias hidrograficas do Parana foram extraidas do trabalho sobre a Biodiversidade Brasileira
(BRASIL, 2002), e, no caso do Parana, referem-se aos rios situados nos ecossistemas aquaticos da
Floresta Atlantica e Campos Sulinos.

Aindicagao de bacias hidrograficas prioritarias para conservacao dos peixes foi feita levando-se em conta
as grandes ecorregides aquaticas do Brasil, e consideradas como unidades biogeograficas basicas para a
comparagao das comunidades de peixes. As areas definidas como prioritarias para a conservagao dos
peixes pelo Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2002) representam situagdes ambientais em que altos
indices de diversidade e de endemismo das espécies se somam a situagdes de ambientes ameagados ou
criticos. Foram consideradas para o Parana como areas prioritarias aquelas que estdo na abrangéncia
dos biomas da Mata Atlantica e Campos Sulinos. A tipologia dos biomas de Mata Atlantica e Campos
Sulinos foi adotada pelo MMA de acordo com o Decreto Federal da Mata Atlantica n.° 750/93. No Estado
do Parana esses biomas abrangem, na Mata Atlantica, as formacdes fitogeograficas de Floresta Ombrdfila
Mista, Floresta Ombréfila Densa e Floresta Estacional Semidecidual; e os Campos Sulinos referem-se as
formacgoes de Campos Naturais.

No bioma da Floresta Atlantica foram identificadas trés areas prioritarias, sendo que o Alto do rio Ribeira
e as cabeceiras do rio Iguacgu (Alto do Rio Iguagu) foram enquadrados na categoria de extrema
importancia bioldgica, e a bacia do rio Nhundiaquara, localizada na bacia Litoranea, foi uma area
diagnosticada como de alta importancia biolégica. Na bacia do rio Iguagu, localizada no bioma Floresta
de Araucaria, foi identificada como de extrema importancia biolégica uma porgéo nas cabeceiras do rio
Iguacgu. Esta porgéo possui elevados indices de diversidade e endemismo, além de um numero
bastante representativo de espécies raras e ameacadas e, ainda, comunidades consideradas como
especiais. Acrescentam-se aos dados de condigdes biolégicas da comunidade a fragilidade do
ecossistema e o grau de pressao existente no local. O Alto do rio Ribeira, localizado na bacia do
Ribeira, é influenciado pela interagdo ambiental entre a Floresta Ombrofila Densa e a Floresta
Ombrdfila Mista, e vem sofrendo alteragdes ambientais decorrentes das atividades minerais de calcario
e chumbo e com altos impactos nos rios e sua ictiofauna. A bacia do rio Nhundiaquara, que faz parte do
sistema da bacia Litoranea, é apontada também como prioritaria, dadas as elevadas taxas de
endemismo dos riachos desta bacia e das crescentes pressdes antropicas.

A bacia do rio Parana esta situada na porgao territorial com menores areas de cobertura florestal original,
substituidas por grandes extensdes de agropecuaria e também por grandes aglomerados urbanos.
Acrescenta-se ainda a construgdo de uma grande barragem como justificativa para o desaparecimento
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gradual de espécies de grande porte e com exigéncias migratérias, espécies estas que necessitam das
varzeas para desova, as quais foram em muito alteradas pela construgao dos reservatorios. Todos esses
fatores justificam que as varzeas do rio Parana aparegam como uma area de extrema importancia
biolégica, sendo, assim, identificada como de altissima prioridade para conservagao da biodiversidade.

Este indicador é entendido aqui como indicativo para a criagao de areas de protecao da diversidade
aquatica, ou, ainda, ampliacdo, mudanca de categoria e melhoria de gestdo das ja existentes. A presencga de
UCs em algumas dessas areas confirma a importancia desses locais, em escala nacional e local, para a
conservagao da biodiversidade, e justifica agdes mais especificas voltadas para diagndsticos da ictiofauna e
uma necessidade de ag¢des preservacionistas que evitem maior impacto na ictiofauna desses rios.

Ainexisténcia de areas prioritarias — fato identificado nas bacias do Paranapanema 1, 2, 3 e 4, Cinzas,
Itararé e Pirapd6 — reflete uma situagao de intensa alteragao da biodiversidade local e sem areas
expressivas para conservacgao. Vale lembrar que muitas das areas consideradas como prioritarias ja
existem como UCs, porém demandam ainda uma série de modificagdes, alteragdo de categoria e adogao
de importantes recomendag¢des de manejo.

Outro fator diretamente relacionado com a qualidade das aguas e a conservagao de sua ictiofauna € a
demanda energética traduzida em usinas hidroelétricas, que constitui uma presséo que pode ser
considerada generalizada para todas as bacias do Estado. Especialmente na bacia do Iguagu, observa-se
a maior concentracao de represas existentes e de demandas por novas represas, seja de pequenas
centrais hidroelétricas, seja de usinas hidroelétricas, conforme mostra o mapa a seguir.

INDICADORES
AMBIENTAIS
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QUADRO 2.1 - USINAS HIDRELETRICAS EXISTENTES, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA - 2007

continua
BACIAS . .
. MUNICIPIO USINA TIPO PROPRIETARIO
HIDROGRAFICAS
Cinzas Figueira Figueira UTE 100% para Copel Geragdo S/A
Iguacu Capitéo Lednidas Marques Salto Caxias UHE 100% para Copel Geragdo S/A
Iguacu Pinhao Gov. Bento Munhoz da Rocha Neto UHE 100% para Copel Geragdo S/A
Iguacu Mangueirinha Gov. Ney Amintas de Barros Braga UHE 100% para Copel Geracédo S/A
Iguacu Reserva do Iguacu Derivacéo do Rio Jorddo PCH 100% para Copel Geragdo S/A
Iguacu Cruz Machado e Unido da Vitéria |Salto do Vau CGH 100% para Copel Geragdo S/A
Iguacu ltapejara do Oeste Chopim | PCH 100% para Copel Geragdo S/A
Iguacu Virmond Cavernoso PCH 100% para Copel Geragdo S/A
Iguagu Foz do Iguagu Itaipu (parte brasileira) UHE 100% para Itaipu Binacional
Iguagu Quedas do Iguagu Salto Osério UHE 100% para Tractebel Energia S/A
Iguacu Saudade do Iguagu Salto Santiago UHE 100% para Tractebel Energia S/A
Iguacu ltapejara do Oeste Vitorino PCH 100% para Anhambi Agroindustrial Ltda.
Iguagu Araucaria Araucaria UTE 100% para UEG Araucéria Ltda.
Iguagu Guarapuava Ecoluz UTE 100% para Ecoenergia Geracdo Termelétrica Ltda.
Iguacu Foz do Jordao e Pinhdo Fundéo UHE 100% para Centrais Elétricas do Rio Jorddo S/A
Iguacu Canddi e Pinhao Santa Clara UHE 100% para Centrais Elétricas do Rio Jorddo S/A
Iguacu Hondrio Serpa Sao Jodo UHE 100% para Enterpa Energia S/A
Iguacu Clevelandia Cachoeirinha UHE 100% para Enterpa Energia S/A
Iguacu Guarapuava e Pinhao Sao Jerébnimo PCH 100% para Brascan Energética S/A
Iguacu Foz do Jordao e Pinhdo Fundao | PCH 100% para Centrais Elétricas do Rio Jorddo S/A
Iguacu Candoi e Pinhao Santa Clara | PCH 100% para Centrais Elétricas do Rio Jorddo S/A
100% para Duke Energy International, Geragéo
Itararé Chavantes-SP e Ribeirdo Claro-PR |Chavantes UHE
Paranapanema S/A
Itararé Cruzeiro do Iguacu Julio de Mesquita Filho PCH 100% para Foz do Chopim Energética Ltda.
Itararé Jaguariaiva Pesqueiro PCH 100% para Pesqueiro Energia S/A
Ivai Prudentopolis Rio dos Patos PCH 100% para Copel Geragdo S/A
Ivai Boa Ventura de Sdo Roque Pedrinho | PCH 100% para Energética Rio Pedrinho S/A
Ivai Manoel Ribas Cristalino PCH 100% para Cristalino Energia Ltda.
Ivai Campo Mourao Mouréo | PCH 100% para Copel Geragdo S/A
vai c Mours Salto Natal pCH 10% para CRE Energética Ltda., 90% para Energética
vai ampo Mourao alto Nata
P Salto Natal S/A
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QUADRO 2.1 - USINAS HIDRELETRICAS EXISTENTES, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA - 2007

conclusdo
BACIAS ; .
HIDROGRAFICAS MUNICIPIO USINA TIPO PROPRIETARIO
Ivai Tapejara Santa Terezinha (Tapejara) UTE 100% para Usina de Acucar Santa Terezinha Ltda.
Ivai Cidade Gaucha Usaciga UTE 100% para Aglcar Alcool e Energia Elétrica Ltda.
Litoranea Sé&o José dos Pinhais Chaminé UHE 100% para Copel Geragdo S/A
Litoranea Guaratuba Guaricana UHE 100% para Copel Geragdo S/A
Litoranea Morretes Marumbi PCH 100% para Copel Geragdo S/A
Litoranea Antonina Governador Parigot de Souza UHE 100% para Copel Geragdo S/A
Parana 3 Ouro Verde do Oeste e Toledo Sé&o Francisco PCH 100% para DM Construtora de Obras Ltda.

50,3% para Companhia Brasileira de Aluminio,
Paranapanema 1 Candido Mota-SP e Itambaraca-PR |Canoas | UHE 49,7% para Duke Energy International, Geragao

Paranapanema S/A

100% para Duke Energy International, Geragéo

Paranapanema 1 Cambara-PR e Salto Grande-SP  |Salto Grande (Lucas Nogueira Garcez) UHE
Paranapanema S/A
50,3% para Companhia Brasileira de Aluminio,
Paranapanema 1 Andira-PR e Palmital-SP Canoas Il UHE 49,7% para Duke Energy International, Geragao
Paranapanema S/A
Paranapanema 1 Jacarezinho-PR e Ourinhos-SP Ourinhos UHE 100% para Companhia Brasileira de Aluminio
P 3 P 11-PR e Taciba.SP Capivara (Escola de Engenharia UHE 100% para Duke Energy International, Geragéo
aranapanema orecatu-PR e Taciba-
P Mackenzie) Paranapanema S/A
100% para Duke Energy International, Geragéo
Paranapanema 3 Sandovalina-SP e Santa Inés-PR | Taquaragu (Escola Técnica) UHE
Paranapanema S/A
100% para Duke Energy International, Geragéo
Paranapanema 4 Diamante do Norte-PR e Rosana-SP |Rosana UHE
Paranapanema S/A
Piquiri Corbélia e Nova Aurora Meli CGH 100% para Copel Geracéo S/A

Bocailva do Sul e
Ribeira . Novo Horizonte PCH 100% para Companhia Energética Novo Horizonte
Campina Grande do Sul

Tibagi Ponta Grossa Séo Jorge PCH 100% para Copel Geragdo S/A
Tibagi Tamarana Apucaraninha PCH 100% para Copel Geragdo S/A
Tibagi Ponta Grossa Pitangui CGH 100% para Copel Geragdo S/A
Tibagi Imbituva Winimport UTE 100% para Usina Termelétrica Winimport S/A

FONTES: ANEEL/COPEL, IAP




QUADRO 2.2 - USINAS HIDRELETRICAS EM DEMANDA, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA - 2007

continua
N AREA
BACIAS _ USINA POTENCIA -
. LOCALIZACAO . . ALAGADA RIO TIPOLOGIA DA VEGETACAO

HIDROGRAFICAS HIDRELETRICA MAXIMA (MW) (ha)
a

Piquiri Mariluz e Alto Piquiri PCH Agua Limpa 20,00 5,5000|Goio-Eré Floresta Ombrdfila Mista

Iguagu Clevelandia e Honoério Serpa PCH Séo Luiz 26,00 1,0400|Chopim Floresta Ombrdfila Mista

Hondrio Serpa, Pato Branco e . ) .
Iguagu PCH Salto Alemao 29,00 6,6500|Chopim Floresta Ombrdfila Mista
Coronel Vivida

Iguagu Palmas e Coronel Domingos Soares PCH Rancho Grande 17,70 -|Chopim Floresta Ombrdfila Mista

Iguagu Palmas PCH Alto Chopim 21,00 4,5500|Chopim Floresta Ombrdfila Mista

Iguagu Hondrio Serpa e Clevelandia PCH Foz do Curucaca 29,00 6,4300|Chopim Floresta Ombrdfila Mista

Iguagu Coronel Domingos Soares PCH Foz do Estrela 29,50 1,3900|Chopim Nao consta

Iguagu Guarapuava e Pinhdo PCH S&o Jerénimo 8,34 1,5900|Pinhao Floresta Ombrdfila Mista (Araucaria)

lvai Prudentopolis PCH Sao Jodo 21,00 0,1300|Sao Jodo Floresta Ombrofila Mista

Ivai Pitanga e Boa Ventura do Sdo Roque PCH ltaguagu 9,00 0,3360|Pitanga Floresta Ombrdfila Mista

lvai Campo Mourdo PCH Ouro branco 3,50 264,4000 (Mourao Nao consta

Iguagu Porto Amazonas e Lapa PCH Lucia Malucelli Cherobim 26,00 0,9454 |Iguagu Floresta Ombrdfila Mista

Iguagu Clevelandia e Honério Serpa UHE Séo Jodo 60,00 6,0000|Chopim Ombrofila Mista

Iguagu Clevelandia e Honoério Serpa UHE Cachoeirinha 45,00 5,7000|Chopim Floresta Ombrdfila Mista

Piquiri Nova Cantu e Roncador PCH Plena Energia 18,00 3,5500|Cantu Floresta Ombrofila Mista e Estacional
Semidecidual

Iguagu Mangueirinha PCH Invernadinha 11,00 -|Marrecas Floresta Ombrdfila Mista

Iguagu Inacio Martins, Cruz Machado e Pinhdo PCH Foz do Turvo 8,80 2,4400|Areia Floresta Ombrofila Mista

Iguagu Inacio Martins, Cruz Machado e Pinhdo PCH Burro Branco 10,00 0,2500|Areia Floresta Ombrofila Mista

Iguagu Pinhdo e Cruz Machado PCH Pinhalzinho 10,90 0,0203|Areia Floresta Ombrofila Mista

Iguagu Clevelandia PCH Vila Galupo 5,10 0,2750|Santana Floresta Ombrofila Mista

Ribeira Castro e Rio Branco do Sul PCH Agua Branca 22,00 0,1920|Ribeira Floresta Ombrofila Mista - Vegetagao
de Banhado - Vegetacdo Rasteira

Ribeira Itaperucu e Castro PCH Caratuva 8,90 0,6570|Ribeirinha Floresta Ombrofila Mista e Densa

Ribeira Cerro Azul e Doutor Ulisses PCH Cachoeira Branca 22,00 0,1920|Ribeira Nao consta

Cinzas Tomazina e Arapoti PCH Foz da Anta 11,60 2,0114|Cinzas Floresta Estacional Semidecidual

Ivai Pitanga e Manoel Ribas PCH Cristalino 4,00 0,0008|Barra Preta Ombrdfila Mista e Estacional Semidecidual
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QUADRO 2.2 - USINAS HIDRELETRICAS EM DEMANDA, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA - 2007

continua
. AREA
BACIAS " USINA POTENCIA .
. LOCALIZACAO . . ALAGADA RIO TIPOLOGIA DA VEGETACAO
HIDROGRAFICAS HIDRELETRICA MAXIMA (MW) (ha)
a
Iguagu Uni&o da Vitoria PCH Palmital do Meio 1,00 -|Palmital do Meio Floresta Ombrdfila Mista
Iguagu Canddi e Pinhao UHE Santa Clara 119,00 20,1400 Rio Jordédo Floresta Ombrdfila Mista
Iguagu Pinhdo e Foz do Jordao PCH Fundao | 2,50 -|Jordado Floresta Ombrofila Mista e Estacional
o ) ~ Floresta Ombrdfila Mista e Floresta Estacional - Floresta
Iguagu Canddi e Pinhao PCH Santa Clara | 3,40 -|Rio Jordao . B
em Estagio Avancado de Regeneragao

Iguagu Pinh&o e Foz do Jordao UHE Fundéo 119,00 2,1500|Jordao Floresta Ombrdfila Mista e Estacional

. Sé&o Francisco | . .
Parana 3 Matelandia e Vera Cruz do Oeste PCH 1,00 “eal Floresta Ombrdfila Mista e Estacional

also
Nao consta Colorado PCH Cérrego Fundo 10,00 -|N&o consta Nao consta
Itararé Jaguariaiva e Sengés PCH Luiz José Sguario 8,83 -|Jaguariaiva Estacional Semidecidual
Parana 3 Mal. Candido Rondon e Nova Santa Rosa |PCH Moinho 3,70 0,0641|Guacgu Estacional Semidecidual
Parana 3 Marechal Candido Rondon PCH Jatai 3,70 0,0618|Guagu Estacional Semidecidual
Ivai Prudentépolis Hidrelétrica Kalena 25,00 -|N&o consta Floresta Estacional Semidecidual
Ribeirdo do Pinhal, Nova Fatima e i i " )} . . o
Cinzas . Hidrelétrica Bonanza 9,80 -|Laranjinha Floresta Ombrdfila Mista Estacional e Semidecidual
Santa Amélia
Litoranea Guaratuba e S&o José dos Pinhais PCH Guaratuba 9,20 -|Nao consta Né&o consta
Tibagi Ortigueira e Telémaco Borba UHE Maua 388,00 112,0000| Tibagi Floresta Ombrofila
Iguagu Unido da Vitéria e Cruz Machado PCH Palmital 01 0,90 -| Palmital Floresta Ombrdfila Mista
Iguagu Uni&o da Vitéria e Cruz Machado PCH Palmital 02 1,80 -| Palmital Floresta Ombrdfila Mista
Iguagu Uni&o da Vitéria e Cruz Machado PCH Palmital 03 4,22 -|Palmital Floresta Ombrdfila Mista
Litoranea Antonina PCH Saci 1,00 -| Saci Mata Atlantica
Litoranea Antonina PCH Cotia 1,00 -|Cotia Mata Atlantica
Iguagu Hondrio Serpa e Clevelandia PCH Salto Sao Luiz 28,50 -|Chopim Né&o consta
Iguagu Mangueirinha PCH Tigre 8,20 -| Tigre Floresta Ombrdfila Mista
Iguagu Clevelandia Mini-Hidrelétrica -|Pato Branco Floresta Ombrdfila Mista
. Mch Energética Goldoni 3 .
Iguagu Palmas e Clevelandia . . . 0,60 -|Das Lontras Floresta Ombrdfila Mista
(Microcentral Hidrelétrica)

Iguagu Renascenga PCH Bedim 6,00 -|Santana Floresta Ombrdfila Mista
Iguagu Porto Vitéria e General Carneiro PCH Getco 16,00 -|Jangada Floresta Ombrofila Mista
Pirapé Santa Fé e Nossa Senhora das Gragas PCH Bandeirante do Norte 4,10 0,6900|Bandeirantes Floresta Estacional Semidecidual
Ivai Pitanga e Boa Ventura de Sdo Roque PCH Tuneiras Il 4,00 0,2000| Pitanga Floresta Ombrdfila
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QUADRO 2.2 - USINAS HIDRELETRICAS EM DEMANDA, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA - 2007

conclusdo
. AREA
BACIAS ~ USINA POTENCIA "
. LOCALIZACAO . . ALAGADA RIO TIPOLOGIA DA VEGETACAO
HIDROGRAFICAS HIDRELETRICA MAXIMA (MW) (ha)
a
Piquiri Braganey e Iguatu PCH Ouro Verde 5,00 0,0745|Sapucai Floresta Ombrdfila Mista
Iguagu Porto Vitéria e General Carneiro PCH Salto Jardim 13,00 1,0870|Jangada Floresta Ombrdfila Mista
Ribeira Campina Grande do Sul e Bocaitva do Sul |PCH Novo Horizonte 8,73 0,3600 | Capivari N&o consta
Iguagu Palmas PCH Canhadao ..|Nao consta Nao consta
Iguagu Pinhdo PCH Volta Grande ..|Nao consta Nao consta
Iguagu Pinhdo PCH Pinhal Ralo 6,00 ..|Nao consta Nao consta
Iguagu Bituruna PCH Paiol Grande 12,00 -|N&o consta Nao consta
Iguagu Clevelandia PCH (n&o informado) 3,00 1,8600| Chopim Floresta Ombrdfila Mista
lvai Turvo PCH Confluéncia 11,00 -/Nao consta Nao consta
lvai Cianorte PCH Rio dos indios 7,00 -/Nao consta N&o consta
Séo Francisco
Parana 3 Toledo e Ouro Verde do Oeste PCH Sao Francisco 12,60 0,5725 Nao consta
Verdadeiro

Itararé Jaguariaiva e Sengés PCH Pesqueiro 12,00 32,0000 Jaguariaiva Nao consta
Ribeira Cerro Azul e Doutor Ulisses PCH Cachoeira Brava 3,70 0,0050| Turvo Nao consta
Iguagu Francisco Beltrdo e Bom Sucesso do Sul UHE Rio Santana 0,50 0,0304|Santana Floresta Ombréfila Mista

Jacarezinho e Ribeirdo Claro, no Parana,
Paranapanema 1 PCH Ourinhos 44,00 4,3300| Paranapanema Nao consta

e Ourinhos, em Sao Paulo
Iguagu Porto Vitéria e General Carneiro PCH Santa Lidia 13,20 -|Jangada Mata de Galeria, Mata de Encosta e Mata de Araucaria
Iguagu Porto Vitéria e General Carneiro PCH Linha Dona Emilia 16,00 -|Jangada Floresta Ombrdfila Mista
Iguagu Virmond PCH Tapera Virmond 1,00 0,0420| Tapera Nao consta

Londrina, Assai, Barra do Ribeirdo das
Iguagu UHE Cebolao 156,00 -| Tibagi Estacional Semidecidual

Antas e Chacara Ana Claudia
Iguacu Quedas do Iguagu UHE Baixo Iguacu ...|lguacu Nao consta
Iguagu Coronel Vivida e Itapejara do Oeste UHE Salto Grande 52,00 1322,0000|Chopim Floresta Ombrdfila Mista

FONTES: ANEEL/COPEL, IAP
NOTA: Sinal convencional utilizado:

... Dado desconhecido;

- Dado igual a zero, nado resultante de arredondamento.




2.7 AREAs PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

Neste item trabalhou-se com o indicador: mapeamento das areas prioritarias para conservacgao da
biodiversidade, segundo bacias hidrograficas - 2002.

As informagdes referentes as areas consideradas aqui como prioritarias para a conservagao da
biodiversidade no Parana foram também extraidas do trabalho sobre a biodiversidade brasileira
desenvolvido pelo Ministério do Meio Ambiente (2002), e que, no caso do Parana, refere-se as areas
situadas dentro dos limites dos biomas da Floresta Atlantica e Campos Sulinos.

As areas definidas como prioritarias para conservagao da biodiversidade no Parana pelo Ministério do
Meio Ambiente (BRASIL, 2002) representam situagées ambientais em que altos indices de
biodiversidade e de endemismo se somam a situa¢des de ambientes ameagados ou criticos. Ficou
definido pelo MMA, como proposta para conservagao da biodiversidade do Brasil, que 60% das areas
remanescentes da Mata Atlantica estejam oficialmente protegidas por UCs publicas de Protecao
Integral. Foram consideradas para o Parana como areas prioritarias aquelas que estdo na abrangéncia
dos biomas terrestres da Mata Atlantica e Campos Sulinos e Cerrado, nado tendo sido incluidas neste
zoneamento as areas exclusivas da Zona Costeira e Marinha.

Foram identificadas 21 areas prioritarias, dentre as quais 14 sdo consideradas de extrema importancia
bioldgica, sendo que oito destas areas estdo localizadas na bacia Litoranea, devido a presenga dos
ambientes da Floresta Atlantica e dos Manguezais. Em segundo lugar estdo as bacias do Iguacu e Tibagi,
mais precisamente nos ambientes de Floresta de Araucaria e Campos Naturais.

Este indicador é entendido aqui como indicativo para a criagdo de novas Unidades de Conservagéo, ou,
ainda, ampliacdo, mudanca de categoria e melhoria de gestédo das ja existentes. A existéncia de tais areas
confirma a importancia desses locais, em escalas nacional e local, para a conservagao da biodiversidade
e dos recursos hidricos, e a necessidade de maior agdo preservacionista.

Ainexisténcia de areas prioritarias — fato identificado nas bacias do Paranapanema 1, 2, 3 e 4, Cinzas,
Itararé e Pirap6 — reflete uma situagéo de intensa alteragao da biodiversidade local e sem areas
expressivas para conservagao. Vale lembrar que muitas das areas consideradas como prioritarias ja
existem como UCs, porém demandam ainda uma série de modificagbes, alteragao de categoria e adogao
de importantes recomendag¢des de manejo.

INDICADORES
AMBIENTAIS
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QUADRO 2.3 - RELAGAO DAS AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA - 2002

BACIAS
HIDROGRAFICAS

RELAGAO DAS AREAS PRIORITARIAS PARA
CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE

REGIAO
FITOGEOGRAFICA

PRIORIDADE PARA
CONSERVAGAO

RECOMENDAGAO

Litoranea Tijucas do Sul FOD Insuficientemente conhecida Criacédo de UC
Litoranea Itapoa / Guaratuba FOD Extremamente alta Criacédo de UC
Litoranea Juréia / Paranagua FOD Extremamente alta Mudanca da categoria de UC
Litoranea llha da Figueira FOD Extremamente alta Criagédo de UC
Litoranea llha do Mel FOD Extremamente alta Manejo

Litoranea llha dos Currais FOD Extremamente alta Criagédo de UC
Iguagu / Tibagi Varzeas e cabegeiras do rio Iguacu / Vila Velha FOM Extremamente alta Criacédo de UC
Iguagu Planalto Leste SC/ PR FOM Extremamente alta Criagéo de UC
Iguagu Sé&o Mateus do Sul | FOM Alta importancia Manejo

Iguagu Sé&o Mateus do Sul Il FOM/CAM Alta importancia Criagéo de UC
Iguagu Médio rio Iguagu / Guarapuava FOM / CAM Extremamente alta Recuperagéo florestal
Iguagu Rio Guarani FOM Extremamente alta Inventarios biolégicos
Iguagu Giacometi FES Insuficientemente conhecida Criacédo de UC

Piquiri Nascentes do rio Piquiri FOM Insuficientemente conhecida Criagédo de UC
Iguagu Parque Nacional do Iguagu FES Extremamente alta Manejo

Tibagi Mata do Godoy FES Extremamente alta Corredor ecoldgico
Parana 1/ Parana 2 Parque Nacional de llha Grande Varzeas / FES Extremamente alta Manejo

Ivai Vila Rica FES Alta importancia Corredor ecolégico
Tibagi / Iguagu Alto médio rio Tibagi / Alto rio Iguacu CAM Alta importancia Criagéo de UC

Tibagi Médio rio Tibagi CAM Extremamente alta Criacédo de UC

Itararé Jaguariaiva / Sengés Cerrado / CAM Muito alta importancia Manejo e criagdo de UC
Tibagi Campos Gerais CAM Muito alta importancia Inventarios biolégicos

FONTE: BRASIL (2002)

NOTAS: Dados trabalhados pelo IPARDES.
Regides fitogeograficas: FOM - Floresta Ombroéfila Mista; FES - Floresta Estacional Semi-decidual; FOD - Floresta Ombrdfila Densa; CAM - Campos naturais.




2.8 iNDICE DE QUALIDADE DAS Acuas

Para a analise deste tema utilizaram-se os seguintes indicadores, segundo bacias hidrograficas: indice de
Qualidade das Aguas (IQA) - 2000-2006; e indice de Qualidade das Aguas dos Reservatérios
(IQAR) - 2003-2004.

A qualidade das aguas dos rios € monitorada através do IQA, que expressa na forma de um Unico valor
a qualidade das aguas dos rios das bacias hidrograficas. Para a construcao deste indice foram
sintetizados varios parametros que refletem as condigdes fisicas, quimicas e biolégicas da agua no
ponto analisado. As variaveis utilizadas para os calculos do IQA s&o: oxigénio dissolvido, demanda
bioquimica de oxigénio, coliformes fecais, temperatura, pH, nitrogénio total, fosforo total, soélidos totais
e turbidez. O indicador é obtido a partir da aplicagdo de uma férmula matematica. Os dados aqui
apresentados foram obtidos no periodo de 2000 a 2006, e variam em classe de 0 a 100, ou seja, de
valores que refletem condigbes da agua que vao de péssimas a 6timas, seguindo as determinacdes
para Classes dos Rios do CONAMA (Resolugdo n. 20 de 18/06/86). A fonte dos indices de Qualidade
Ambiental é a Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental
(SUDERHSA-PR), que os elabora e monitora.

A rede de monitoramento de qualidade das aguas compreende 230 pontos de amostragem distribuidos
em 16 bacias hidrograficas. Os parametros analisados, bem como a freqliéncia das coletas, podem variar
de ponto para ponto, dificultando a associagado e generalizagcdo dos resultados as condigdes climaticas, o
qgue nos levou a adotar a representagao das duas situagoes limites: o melhor e o pior valor do IQA de
todas as amostragens para cada um dos pontos, durante o periodo de 1999 a 2004.

E apresentada também a média de todos os valores de IQA amostrados neste periodo. Assim, os dados
do IQA das Aguas Interiores foram espacializados em 3 mapas distintos: indice de Qualidade das Aguas:
Pior Situacdo; indice de Qualidade das Aguas: Melhor Situacéo; e indice de Qualidade das Aguas:
Situagdo Média.

A avaliagao e classificacdo da qualidade das aguas interiores € um importante indicador da qualidade de
um rio, bem como de uma bacia hidrografica. Os corpos d’agua refletem o que ocorre na bacia
hidrografica, ou seja, o efeito dos usos do solo em seu entorno. Assim, o IQA serve como um indicador
indireto da situagdo das bacias hidrograficas. A identificagao de situagdes-problema nos rios pode refletir
as agodes antrdpicas, decorrentes principalmente do aporte de matéria organica, nutrientes, sedimentos e
eventuais poluentes gerados pela urbanizagao, industrializag&o, agricultura e agropecuaria.

Aglomerados urbanos, tais como a Regido Metropolitana, pelo fato de estarem densamente ocupados,
apresentam uma diversidade de impactos sobre a qualidade das aguas, que vem se refletindo no
comprometimento dos rios proximos a essas areas. Situagdes mais criticas, a exemplo da bacia do
Iguacu, que necessitam de medidas de recuperacéo, devem priorizar as microbacias do Irai, Passauna e
Verde, utilizadas para abastecimento publico. A bacia Litoranea, apesar de algumas situagdes mais
criticas, € a mais bem preservada do Estado. De maneira geral, os rios situados no interior do Estado
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estdo em condigbes muito variaveis, com predominéncia de IQA bom, razoavel e ruim. Por outro lado,
nenhum dos pontos amostrais do Estado apresentou o IQA em categoria considerada 6tima.

Outra situagao a ser avaliada é com relagao a rede de monitoramento das aguas dos rios, em que
algumas bacias possuem poucos ou nenhum ponto de amostragem. A bacia do Paranapanema 1,2 e 4
€ a bacia do Parana 2 n&o possuem pontos de amostragem.

A Qualidade das Aguas dos Reservatérios é avaliada por meio da IQAR, que é o indice sintético que
mede a qualidade das aguas do reservatorio. Este € um indice que estabelece diferentes classes para os
reservatérios com o objetivo de caracterizar a situagdo de comprometimento de cada reservatério. Para a
construgdo desse indice foram sintetizados varios parametros que refletem as condig¢des fisicas, quimicas
e bioldgicas dos reservatorios. As variaveis utilizadas para os calculos do IQAR sao: oxigénio dissolvido,
demanda bioquimica de oxigénio, nitrogénio inorganico, fosforo total, clorofila, sélidos totais, profundidade
Secchi, fitoplancton, tempo de residéncia e profundidade média. O indicador é obtido a partir da aplicacéo
de uma formula matematica. Os dados aqui apresentados foram obtidos no periodo de 1999 a 2004 e
variam em classe de | a VI, ou seja, de valores que refletem condigbes da agua que vao de étimas a
péssimas, de acordo com o estabelecido para os corpos d’agua doce no Conselho Nacional do Meio
Ambiente/CONAMA (Resolucdo n° 20 de 18/06/86). Os dados aqui apresentados foram obtidos dos
indices de Qualidade das Aguas dos Reservatérios Ambientais elaborados e monitorados pelo Instituto
Ambiental do Parana (IAP).

A avaliagao e classificagao da qualidade das aguas dos reservatoérios € importante indicador da qualidade
das aguas locais. Os reservatorios onde a agua é represada refletem o que ocorre, isto é, os efeitos dos
usos da terra em seu entorno. Assim, o IQAR, além de expressar a qualidade das represas, serve também
como um indicador indireto da situagdo das bacias hidrograficas. A identificagdo de situagdes-problema
nos reservatorios pode ser reflexo das agdes antropicas, decorrentes principalmente do aporte de matéria
organica, nutrientes, sedimentos e, ainda, de poluentes gerados pela urbanizacdo, industrializagao,
agricultura e agropecuaria.

Com relagao ao grau de degradacéo, as situagbes mais criticas ocorreram nos reservatorios situados
proximos ou no entorno da Regiao Metropolitana de Curitiba e no reservatoério do Irai. Estes encontram-se
na classe IV, considerada como criticamente degradada a poluida, indicando que necessitam de medidas
de recuperacao.

De uma maneira geral, os reservatorios das grandes e médias centrais hidrelétricas, situados no interior
do Estado, estdo entre as classes Il e lll, as quais indicam niveis de pouco a moderadamente degradado.
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TABELA 2.13 - VALORES DO IQA NAS ESTAGOES DE MONITORAMENTO, SEGUNDO RIOS E BACIAS HIDROGRAFICAS -
PARANA - 2002-2006
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VALORES DO PERIODO DE 2000 a 2006

BACIAS HIDROGRAFICAS / RIO ESTACAO
Menor Valor Média ’ Maior Valor
Cinzas
Cinzas Tomazina 58,18 65,69 77,97
Cinzas Granja Garota 38,25 58,72 80,36
Cinzas Andira 54,43 67,71 78,63
Laranjinha Fazenda Casa Branca 51,79 67,06 85,54
Iguagu

Mandurim Mandurim 53,29 68,47 75,91
Marrecas Francisco Beltrdo 57,35 59,60 61,85
Santana Balsa do Santana 66,06 74,43 80,53
Chopim Aguas do Verde 61,75 70,24 82,61
Chopim Flor da Serra 66,46 77,22 84,99
Arroio Trigolandia Trés Barras do Parana 48,66 64,71 72,74
Boa Esperanga Boa Esperancga Iguagu 55,44 70,81 83,43
Sarandi Realeza 69,23 72,33 75,25
Andrada Séo Sebastido 42,39 75,42 86,90
Capanema Ponte do Capanema 56,78 70,56 85,06
Siemens Capanema 52,90 67,50 82,99
Santo Antonio Muniz 57,91 71,70 79,40
Iguagu Parque Nacional do Iguagu 63,47 73,10 84,73
Tamandua Foz do Iguagu 42,53 63,24 78,33
Curralinho Ponte Estrada Piraquara 52,84 59,39 74,66
Cerrado Cerrado 51,68 59,36 72,85
Timbu Estrada da Graciosa 40,76 50,81 58,22
Canguiri Ponte Estrada da Graciosa 23,38 46,63 61,13
Rio do Meio Avenida Getulio Vargas 61,60 67,08 69,96
Iraizinho Ponte Estrada de Ferro 60,85 64,21 66,32
Irai Olaria do Estado 47,59 61,51 72,98
Piraquara Estrada BR 277-PR 415 68,59 74,53 79,17
Piraquara Ponte PR 415 58,00 75,20 83,96
Meio Rio do Meio Il - Capéo do Meio 35,37 53,53 73,59
Irai Irai 33,05 46,34 58,42
Tumiri Préximo a Foz 69,73 72,86 74,51
Cachoeira Séo Sebastido 30,07 37,92 45,14
Palmital Emprapa Suderhsa-Telemétrica 18,72 31,49 36,44
Timbo Foz do Cachoeira 79,47 81,27 83,08
Iguagu Estreito do Iguagu Novo 66,23 80,01 91,13
Iguagu Ponte do Umbarazinho 24,51 32,80 47,12
Cotia Ponte do Cotia 71,29 75,43 79,57
Despique Serraria Baldan 78,14 78,14 78,14
Mauricio Ponte do Mauricio 68,14 69,44 70,59
Patos Jusante Ribeirdo Curral 56,21 64,94 74,25
Mauricio Préximo a Foz 73,09 75,72 77,04
Barigtii Boichininga 39,39 59,95 70,04
Barigtii Ponte Cascatinha-Manoel Ribas 38,52 48,69 54,11
Uvu Préximo a Foz 34,73 40,52 44,71
Barigui Seminario (Conectora 5) 22,41 39,55 47,57
Barigtii Rua Jodo Bettega 19,90 26,42 33,08
Barigtii Ponte da Caximba 16,63 27,83 43,14
Faxinal Préximo a Foz 70,98 71,65 72,32
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VALORES DO PERIODO DE 2000 a 2006

BACIAS HIDROGRAFICAS / RIO ESTAGAO
Menor Valor Média ‘ Maior Valor
Iguagu

Passauna Nascente do Passauna 61,04 70,40 82,89
Passauna Montante Aterro Sanitario 39,07 65,88 79,83
Passauna Jusante Aterro Sanitario 36,65 64,32 77,09
Passauna Passauna Santa Felicidade 50,54 54,93 58,38
Passalina Campo Largo 35,76 54,97 66,29
Passalna Jusante BR 277 61,04 70,78 82,89
Ferraria Montante Cruz Ferraria 36,11 51,23 64,04
Passalina Jusante Barragem Passaulna 39,01 71,18 85,53
Passauna Olaria Pioli 40,96 58,52 77,54
Passauina Campina das Pedras 37,07 57,03 79,94
Iguagu Guajuvira 16,94 34,00 42,92
Cambui PR 423-Via Metropolitana 52,76 55,32 57,89
Palmital Vargem Grande 16,77 34,56 49,40
Verde Rodeio 48,24 63,30 75,26
Iguagu Balsa Nova 40,70 46,22 57,57
ltaqui Campo Largo 49,00 56,58 84,78
Iguagu Porto Amazonas 51,80 60,60 71,25
Irai Pinhais 45,88 52,95 70,19
Itaqui km 68-BR 277 42,04 55,32 63,21
Itaqui Préximo a Foz 38,93 55,35 67,91
Atuba Jusante Cérrego Monjolo 30,67 36,44 39,26
Bacacheri Parque Bacacheri 31,67 31,67 31,67
Bacacheri Jusante BR 116 18,18 26,84 35,51
Atuba Terminal Afonso Camargo 28,59 37,86 42,98
Iguacu Ponte BR 277 23,68 41,50 69,66
Pequeno km 58 -BR 277 73,45 79,54 85,72
Pequeno Fazendinha 57,26 68,55 76,25
Pequeno Préximo a Foz 43,08 61,09 68,56
Belém Montante Parque S&o Lourengo 32,63 38,68 41,90
Ivo Foz do Rio Ivo 19,95 19,95 19,95
Agua Verde Foz do Rio Agua Verde 12,94 12,94 12,94
Belém Prado Velho UCP 16,64 22,29 23,81
Parolim Foz do Rio Parolim 26,00 26,00 26,00
Belém Rodolfo Bernardelli 18,30 25,11 34,39
Iguagu Sanepar 19,87 29,03 38,91
Padilha Jardim Paranaense 15,03 17,39 19,74
Iguagu S&o Mateus do Sul 51,79 64,63 75,14
Negro Fragosos 46,40 69,13 79,83
Negro Rio Negro 43,90 62,98 75,30
Varzea Rio Varzea dos Limas 53,01 67,94 80,06
Varzea Quitandinha 54,02 68,71 77,99
Varzea S&o Bento 63,25 74,85 82,06
Negro Divisa 65,62 71,63 77,34
Barreiro Rebougas 49,20 64,81 76,40
Iguagu Fluviépolis 59,72 72,50 79,21
Iguacu Uni&o da Vitéria 63,08 67,40 73,55
Espingarda Porto Vitéria 60,68 72,34 85,64
Jangada Jangada 61,08 67,78 76,46
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VALORES DO PERIODO DE 2000 a 2006

BACIAS HIDROGRAFICAS / RIO ESTACAO
Menor Valor Média Maior Valor
Iguagu
Palmital Fazenda Maracana 59,27 75,68 86,18
Pedras Guarapuava 42,02 67,26 81,56
Jordao Ponte Pinhdo 66,95 66,95 66,95
Jorddo Usina Santa Maria-Salto Curucaca 56,68 56,68 56,68
Jorddo Salto Curucaca 65,23 76,97 85,91
Ribeirdao Invernada Pinhao 48,50 55,90 63,30
Jorddo Santa Clara 47,96 73,62 86,88
Meio Chopinzinho 49,46 62,34 79,35
Capivara Séo Joao 59,31 73,03 83,85
Pinheiro Sitio Kravec 51,95 70,07 80,29
Pinheiro Sitio Sdo Joado 53,28 70,47 84,47
Conrado Rodovia BR 280 (Conrado Montante) 49,98 66,64 78,25
Conrado Fazenda Sto Antonio (Conrado Jusante) 53,63 71,73 81,76
Chopim Porto Palmeirinha 56,12 77,92 86,40
Vitorino Ponte do Vitorino 58,07 71,80 85,87
Mandurim Perseveranca 48,77 69,22 82,89
ltararé
Itararé Colbnia Barro Preto 43,89 61,38 73,29
Jaguariaiva Tamandua 55,30 65,49 80,25
Ivai
Coleixo Candido de Abreu 74,42 75,21 76,06
Pindadva Ivaipora 61,06 69,66 74,59
Ivai Uba do Sul 56,09 73,92 84,59
Patos Rio dos Patos 54,46 65,85 83,37
Ivai Tereza Cristina 58,42 69,05 77,56
Cérrego sem nome Jandaia do Sul 49,40 71,86 87,69
Corumbatai Barboza Ferraz 60,87 73,75 83,93
Corumbatai Barra Rib. Raposo Tavares 62,99 75,89 90,27
Mouréo Salto Natal 62,54 65,10 67,66
Campo Campo Mourao 58,01 61,44 64,10
Mouréo Quinta do Sol 40,52 68,45 81,43
Ivai Porto Bananeiras 53,83 71,04 84,15
Ligeiro Jussara 50,39 67,97 79,02
indios Japura 54,43 68,36 81,06
Ivai Porto Paraiso do Norte 42,99 72,08 82,30
Piava Umuarama 44,35 62,86 78,60
Ivai Novo Porto Taquara 45,05 69,05 80,90
Bolivar Cianorte 68,64 72,00 76,08
Litoranea
Guaraquegaba Colbnia Rio Verde 62,38 76,49 85,73
Guaraquegaba Morato (BR 101) 69,53 77,96 84,23
Morato Salto Morato - Jusante 72,34 82,57 86,84
Serra Negra Serra Negra (Vila Nova) 62,84 77,32 86,07
Agungui Ponte PR 404 - Montante 62,67 81,61 87,13
Tagagaba Passo do Vau 63,24 77,64 87,16
Cachoeira Pinguela 73,70 79,70 85,95
Cachoeira Ponte Velha 63,46 74,03 84,69
Nhundiaquara Porto de Cima 76,54 81,94 85,47
Nhundiaquara Morretes 56,53 70,29 79,17
Pinto Anhaia 58,29 73,43 82,62
Sé&o Jodo Montante Ponte Péncil 63,65 77,32 85,95
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VALORES DO PERIODO DE 2000 a 2006

BACIAS HIDROGRAFICAS / RIO ESTAGAO
Menor Valor Média Maior Valor
Parana 1
Parana Porto Sao José 83,85 84,88 86,02
Parana 3
Toledo Pedreira 35,57 50,44 63,89
Toledo Captagdo Sanepar Toledo 64,61 70,11 77,36
Parana Guaira 54,84 73,49 82,43
Parana Foz do Iguagu 74,99 74,99 74,99
Parana late Clube 53,47 77,89 81,82
Alegria Medianeira 48,40 64,71 82,78
Paranapanema 3
Paranapanema Usina Capivara Jusante 78,84 84,03 89,80
Piquiri
Piquiri Porto Guarani 43,13 71,77 86,47
Cantu Balsa do Cantu 42,08 69,96 83,73
Campina Campina da Lagoa 42,23 71,01 91,18
Tricolor & Goio Bang Ponte do Goio Bang 43,22 67,15 82,36
Piquiri Ponte do Rio Piquiri 58,20 65,55 72,35
Goioeré & Farol Balsa do Goio Eré 70,95 73,81 75,94
Goioeré & Farol Fazenda Uberaba 66,06 66,06 66,06
Barbosa Alto Piquiri 66,63 76,98 93,31
Xambré Ipora 69,14 74,28 76,50
Piquiri Novo Porto 2 56,08 70,85 86,37
Pirapé
Cavilna Apucarana 47,05 56,05 59,32
Pirapé Maringa 52,32 54,18 76,89
Pirapé Vila Silva Jardim 43,22 65,65 79,64
Ribeira
Acungui Ponte do Agungui 53,38 67,27 83,32
Piedade Costas 42,69 64,74 76,60
Turvo Turvo 54,97 66,23 75,49
Ponta Grossa Cerro Azul 50,08 67,64 77,56
Ribeira Balsa do Cerro Azul 42,57 58,67 78,31
Ribeira Capela da Ribeira 56,02 65,93 77,64
Capivari Barragem Capivari Montante 45,41 70,81 80,35
Pardo Cérrego Comprido 22,02 65,10 71,43
Tibagi
Pugas Palmeira 50,84 64,81 90,39
Tibagi Uvaia 67,05 69,57 80,74
Tibagi Engenheiro Rosaldo Leitdo 50,02 67,06 81,80
Capivari Bom Jardim 60,64 73,32 85,44
Tibagi Tibagi 54,54 70,06 82,14
lapo Chacara Cachoeira 47,89 63,17 72,97
Tibagi Telémaco Borba 56,97 67,25 84,26
Ribeirao do Tigre Salto Séo Pedro 41,39 58,75 72,00
Tibagi Porto Londrina 57,64 76,62 92,76
Taquara Sitio Igrejinha 65,35 71,44 74,60
Jataizinho Assai 28,44 28,44 28,44
Ribeirdo Cafezal Jusante do Ribeirdo Ciclone 74,12 76,41 79,38
Ribeirao Cafezal Montante ETA- Londrina (Cafezal) 62,30 71,24 81,45
Tibagi Chacara Ana Claudia 63,20 71,06 78,39
Jacutinga Samae-Ibipora 56,56 68,38 76,06
Congonhas Ponte Preta 49,03 62,39 72,99
Apertados Arapongas 65,49 72,93 76,87

FONTE : SUDERHSA

NOTA : Dados trabalhados pelo IPARDES.
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TABELA 2.14 - INDICE DE QUALIDADE DA AGUA DOS RESERVATORIOS MONITORADOS -
PARANA - 2003-2004

RESERVATORIOS QAR CLASSE
2003 /2004 2003-2004
Foz do Areia 3,1 Classe Il
Segredo 2,9 Classe Il
Santiago 2,4 Classe Il
Salto Osério 24 Classe Il
Salto Caxias 2,0 Classe Il
Rio Verde 3,3 Classe Il
Passauna - Estagdo Barragem 3,0 Classe Il
Passauna - Estagdo Olaria 3,4 Classe Il
Capivari 2,7 Classe Il
Guaricana 2,8 Classe Il
Vossoroca 3,0 Classe Il
Irai 4,0 Classe IV
Piraquara 3,0 Classe Il
Alagados 3,1 Classe Il
Barigtii 41 Classe IV
Lagoa Azul 3,8 Classe IV
Raia Olimpica 3,7 Classe IV
Parque Barreirinha 3,7 Classe IV
Jardim Botanico 4,0 Classe IV
Parque Bacacheri 4,2 Classe IV
Parque Séo Lourengo 4,6 Classe V
Parque Tangua 3,1 Classe Il
Parque Tingui 3,7 Classe IV
Passeio Publico 55 Classe V
Itaipu - Corpo Central 2,2 Classe Il
Itaipu - Brago Arroio Guagu 2,8 Classe Il
Itaipu - Brago S&o Francisco Verdadeiro 3,3 Classe Il
Braco Séao Francisco Falso 3,0 Classe Il
Itaipu - Brago Ocoi 2,2 Classe Il
Itaipu - Brago Passo Cué 2,2 Classe Il

FONTE: IAP (2005)

NOTA: Classe | - ndo impactado a muito pouco degradado
Classe Il - pouco degradado
Classe lll - moderadamente degradado
Classe |V - criticamente degradado a poluido
Classe V - muito poluido

Classe VI - extremamente poluido
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3 DIMENSAO SOCIOECONOMICA

3.1 AspPecTOos DEMOGRAFICOS

Na analise deste item, foram utilizados os indicadores que se seguem, segundo bacias hidrograficas:
evolugao da densidade demografica - 1991 - 2000 - 2007; populagéo urbana por municipios - 2000; taxa
de crescimento populacional - 2000-2007; e grau de urbanizagédo por municipios - 2000.

Para a analise da presséao exercida pelos assentamentos urbanos sobre o meio ambiente selecionaram-se
trés indicadores.

O primeiro diz respeito a densidade demografica por bacia. Densidade de ocupagéao ou de atividade €, de
fato, o indicador que melhor pode expressar a pressao sobre os recursos naturais. Contudo, considerando a
extensao das bacias e a forma diferenciada com que as cidades ai se distribuem e ai se concentram, esse
mesmo indicador espacializado deve ser visto em conjunto com 0 mapa do tamanho da populagao urbana.

Assim, altas taxas de crescimento ndo deveriam ser entendidas como as mais graves, uma vez que ai
nao se observam necessariamente grandes populagbes urbanas (ou seja, populagdes concentradas).

A bacia do Iguacgu, por exemplo, apesar de contar com uma alta taxa de crescimento no periodo
2000-2007, deve ser relativizada pela sua grande extensao e pelo fato de ter sua populacéo urbana
concentrada em alguns poucos pontos, sobretudo a Regido Metropolitana de Curitiba. Ja no caso da
bacia do Pirap6, de pequena extensao, observaram-se altas densidades (a mais alta entre as bacias para
o ano de 2007) e grandes populacdes urbanas (Regido Metropolitana de Maringa).

O mapa de densidade pode ser lido ainda em conjunto com um terceiro mapa, o do grau de urbanizagao
por municipios - 2000. Municipios com elevado grau de urbaniza¢do indicam uma realidade de alta
concentragdo demografica em algumas das parcelas de seus territérios. De modo geral, isso ocorre no
arco leste-norte do Estado e ao longo dos limites da bacia do Iguagu. Tal realidade nao se reflete no mapa
de densidade demografica por bacia, sugerindo, no entanto, situacbes mais ou menos criticas em suas
por¢cdes a montante e a jusante.
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Itararé Resultados preliminares da contagem
de populagdo em 05.10.2007

m Ivai

Piquiri

Parana 3 ij

Ribeira

Tibagi

ill

Litordnea

Iguagu

FONTE: IBGE - Censo Demografico,
50 25 0 50 Contagem da Populagao

e —. \( BASE CARTOGRAFICA: SEMA (2004)
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ESTADO DO PARANA
INDICADORES AMBIENTAIS

GRAU DE URBANIZAGAO™,
SEGUNDO MUNICIPIOS
2000

%
B =814
Bl >=752a<814"
I >=50a<75
<50
[] Bacias hidrograficas
(1) Populagéo urbana/populagéo total
(2) Grau de urbanizagéo do Parané

FONTES: IBGE - Censo Demografico, IPARDES
BASE CARTOGRAFICA: SEMA (2004)

ESTADO DO PARANA
INDICADORES AMBIENTAIS

POPULAGAO URBANA,
SEGUNDO MUNICIPIOS
2000

mil hab.

Il Curitiba (1.587.315)

B >= 100 a 500

Bl >=50a<100

B >=20a<50
>=5a<20
<5

[] Bacias hidrograficas

FONTES: IBGE - Censo Demografico, IPARDES
BASE CARTOGRAFICA: SEMA (2004)
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TABELA 3.1 - SINTESE DA POPULAGAO, DENSIDADE DEMOGRAFICA E TAXA ANUAL DE CRESCIMENTO GEOMETRICO, SEGUNDO AS BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA -

1991/2007
- DENSIDADE DEMOGRAFICA TAXA DE CRESCIMENTO
BACIAS AREA TOTAL® POPULACAO (hab./ha) %)
HIDROGRAFICAS (ha)
Censo 1991 Censo 2000 2007® ‘ 2000 ‘ 2007 1991-2000 | 2000-2007
Cinzas 850.316,83 273.828,00 274.559,00 273.851,00 0,32 0,32 0,32 0,03 -0,04
Iguagu 5.827.835,47 3.395.157,00 4.142.829,00 4.601.785,00 0,58 0,71 0,79 2,26 1,59
ltararé 485.726,85 106.496,00 115.587,00 116.684,00 0,22 0,24 0,24 0,92 0,14
Ivai 3.512.026,97 997.982,00 973.881,00 983.628,00 0,28 0,28 0,28 0,27 0,15
Litoranea 573.133,90 174.965,00 235.840,00 245.820,00 0,31 0,41 0,43 3,41 0,62
Parana 1 70.923,82 13.183,00 12.044,00 11.535,00 0,19 0,17 0,16 -1,01 -0,65
Parana 2 233.092,57 41.944,00 31.925,00 31.076,00 0,18 0,14 0,13 -3,01 -0,40
Parana 3 923.868,88 529.301,00 619.100,00 694.228,00 0,57 0,67 0,75 1,77 1,73
Paranapanema 1 160.097,57 73.586,00 73.268,00 74.165,00 0,46 0,46 0,46 -0,05 0,18
Paranapanema 2 34.568,83 4.761,00 4.440,00 4.230,00 0,14 0,13 0,12 0,78 0,72
Paranapanema 3 296.181,47 96.922,00 92.132,00 88.985,00 0,33 0,31 0,30 0,57 0,52
Paranapanema 4 763.661,94 233.963,00 227.527,00 223.579,00 0,31 0,30 0,29 -0,31 0,26
Piquiri 2.311.436,51 648.842,00 581.046,00 556.684,00 0,28 0,25 0,24 1,23 -0,64
Pirap6 688.226,06 665.082,00 794.768,00 868.967,00 0,97 1,15 1,26 2,02 1,35
Ribeira 667.565,86 98.304,00 125.274,00 134.621,00 0,15 0,19 0,20 2,76 1,09
Tibagi 3.016.897,36 1.269.666,00 1.429.078,00 1.537.087,00 0,42 0,47 0,51 1,34 1,10
PARANA 20.415.560,87 8.623.982,00 9.733.298,00 10.446.925,00 5,70 6,20 6,50 1,37 1,07

FONTE: IBGE - Censo Demografico, Contagem de Populagdo

(1) Area total segundo base cartografica do IBGE.

(2) Valores reconstituidos pelo IPARDES.

(3) Contagem de populagéo 2007: resultados preliminares de 05.10.2007.



3.2 CaARreENciA HaBiTacioNAL RELACIONADA coM 0 MEIO AMBIENTE

Este item é estruturado a partir dos seguintes indicadores: caréncia habitacional por coleta de lixo
urbano e rural por municipio e por bacias hidrograficas - 2000; e caréncia habitacional por instalagdes
sanitarias, por municipio e por bacias hidrograficas - 2000™.

Foram selecionados como indicadores sociais capazes de gerar impacto direto sobre 0 meio ambiente
aqueles associados a moradias classificadas como inadequadas. Moradias inadequadas sado aquelas
que necessitam de melhoramentos para que alcancem um padrdo minimo de habitabilidade, definido a
partir de critérios de qualidade da infra-estrutura de servigos, relacionados ao ambiente em que a
moradia esta inserida.

A inadequacao da infra-estrutura pode ser de caréncia de alguma de suas modalidades (iluminagao,
abastecimento de agua, instalagao sanitaria ou destino de lixo) ou relacionada a algum tipo de deficiéncia
no acesso, ou seja, aquelas que tém infra-estrutura minima, porém de forma insuficiente. Para o caso
aqui descrito, serviu-se do indicador de caréncia habitacional, por indicar a situagdo mais grave para o
meio ambiente, apontando a inexisténcia do servigo ou infra-estrutura.

No caso da caréncia de coleta de lixo, este indicador esta apresentado em urbano e rural. Todos os
indicadores estao apresentados por municipio e por bacia hidrografica.

A caréncia por instalag&o sanitaria indica a sua inexisténcia ou o uso de escoadouro classificado como
vala negra ou similar (tais como rios e lagos).

A caréncia de coleta de lixo se da quando o residuo € queimado, jogado em terreno baldio, enterrado,
jogado em rio, lago, lagoa ou mar, ou ainda se aplica a uma situagao genérica, quando o lixo tem um
destino diferente do da coleta.

Analisando-se, pois, a situagdo dos municipios em termos de caréncia de coleta de lixo urbano, a sua
concentragcao é na area mais central, extremos leste e oeste do Estado. Cabe destacar que a maior
concentragdo demografica do Estado, a Regido Metropolitana de Curitiba, conta com municipios com
indicadores mais bem posicionados. Na mesma situagao positiva estdo os municipios que compdem as
pequenas bacias do compartimento norte do Estado. Tais indicadores por municipios sao reproduzidos na
agregacao por bacias: uma melhor situagado para as bacias localizadas no arco leste-norte e uma pior
situagdo nas demais, sempre de modo homogéneo. A situagdo mais critica € a da bacia Parana 2, porém
com baixo volume demografico e pequeno nimero de municipios.

Se a situagao da coleta de lixo no meio urbano € menos grave, a situagdo do mesmo servigo na area rural
€ seu reverso. Com excecgao das pequenas bacias e das menos ocupadas demograficamente (total de 6
bacias), as demais classificam-se com os piores indicadores.

' Esses indicadores foram obtidos através da metodologia apresentada no trabalho do Ipardes “Atlas das Necessidades
Habitacionais no Parana”.
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No caso dos indicadores de caréncia por instalagbes sanitarias (total), € evidente a distingdo dos
municipios do leste e centro do Estado (em pior situagdo) e os do oeste (melhor situagédo). A bacia do
Iguagu, classificada como indicador médio, deve, pois, ter sua leitura relativizada, por contar com
municipios na pior situagdo em sua parcela mais a montante, incrementando assim seus impactos sobre
toda a bacia. Em situagéo diversa estdo as bacias do Piquiri, Ivai e Tibagi, onde a parcela a montante
esta em melhor situagao.

ESTADO DO PARANA
INDICADORES AMBIENTAIS

CARENCIA DE COLETA
DE LIXO URBANO,
SEGUNDO MUNICIPIOS
2000

% de domicilios

B - 11,53

B 577 a11,52

Bl 289a5,76
145a2.88
0,00a1,44

[] Bacias hidrograficas

FONTE: IBGE - Censo Demografico

50 25 0 50
BASE CARTOGRAFICA: SEMA (2004]
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Paranapanema 4

ESTADO DO PARANA
INDICADORES AMBIENTAIS

CARENCIA DE COLETA DE

LIXO URBANO, SEGUNDO

BACIAS HIDROGRAFICAS
2000

% de domicilios
M -725

Bl 363a7.24
N 1.83a362
0,59a 1,82

FONTE: IBGE - Censo Demografico
BASE CARTOGRAFICA: SEMA (2004

ESTADO DO PARANA
INDICADORES AMBIENTAIS

CARENCIA DE COLETA
DE LIXO RURAL,
SEGUNDO MUNICIPIOS
2000

% de domicilios

B 74,02 a 100,00

Bl 55.01a74,01

I 37,02 a 55,00
4,19a 37,01

[ Bacias hidrograficas

FONTE: IBGE - Censo Demografico
BASE CARTOGRAFICA: SEMA (2004]
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ESTADO DO PARANA
INDICADORES AMBIENTAIS

CARENCIA DE COLETA DE
LIXO RURAL, SEGUNDO
BACIAS HIDROGRAFICAS
2000

% de domicilios
- 7231

B 41,96a72,31
36,50 a 41,96

50 25 0 50
P e — T

FONTE: IBGE - Censo Demografico
BASE CARTOGRAFICA: SEMA (2004]

ESTADO DO PARANA
INDICADORES AMBIENTAIS

. PJIqr!qg{lnsnTa: -
T 1

1 CARENCIA DE
INSTALAGOES SANITARIAS,
SEGUNDO MUNICIPIOS
2000

% de domicilios

B = 11,03

Il 552a11,02
2,76a551
0,00a275

[ Bacias hidrograficas

50 25 0 50
P e — T

FONTE: IBGE - Censo Demografico
BASE CARTOGRAFICA: SEMA (2004]
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ESTADO DO PARANA
INDICADORES AMBIENTAIS

CARENCIA DE INSTALAGOES
SANITARIAS, SEGUNDO
BACIAS HIDROGRAFICAS
2000

% de domicilios
Il > 14,09

Bl 7.05a14,08
I 353a7,04
2,09a352

FONTE: IBGE - Censo Demografico
BASE CARTOGRAFICA: SEMA (2004]

TABELA 3.2 - CARENCIA DE COLETA DE LIXO URBANO, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS -

PARANA - 2000

DOMICILIOS URBANOS

BACIAS HIDROGRAFICAS

TOTAL

Nao Atendidos pela Coleta de Lixo

Numero

%

Cinzas

Iguagu

Itararé

Ivai

Litoranea

Parana 1

Parana 2

Parana 3
Paranapanema 1
Paranapanema 2
Paranapanema 3
Paranapanema 4
Piquiri

Pirapé

Ribeira

Tibagi

2.541
9.430
3.005
2.347
8.192

668
1.389
6.620
5.709

680
1.625
1.435
2.363
8.521
2.486
9.284

99
185
185
131
265

16

90
221

90

44

32
161
139
106
256

3,90
1,96
6,14
5,58
3,24
2,34
6,45
3,33
1,57
0,88
2,70
2,23
6,83
1,63
4,26
2,76

FONTE : IBGE - Censo Demografico
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TABELA 3.3 - CARENCIA DE COLETA DE LIXO RURAL, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS -

PARANA - 2000

DOMICILIOS RURAIS

BACIAS HIDROGRAFICAS

Nao Atendidos pela Coleta de Lixo

TOTAL
Ndmero %
Cinzas 802 631 78,66
Iguagu 1.633 1.103 67,52
Itararé 1.054 914 86,76
Ivai 875 699 79,94
Litoranea 1.006 547 54,37
Parana 1 409 323 79,08
Parana 2 1.065 816 76,64
Parana 3 1.111 825 74,30
Paranapanema 1 1.128 832 73,77
Paranapanema 2 543 382 70,35
Paranapanema 3 358 236 65,87
Paranapanema 4 338 254 75,08
Piquiri 1.020 821 80,49
Pirapé 593 433 73,05
Ribeira 1.690 1.306 77,27
Tibagi 1.467 1.161 79,15

FONTE : IBGE - Censo Demografico

TABELA 3.4 - CARENCIA DE INSTALAGAO SANITARIA, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS -

PARANA - 2000

DOMICILIOS
BACIAS HIDROGRAFICAS Com caréncia de instalagdo sanitaria
TOTAL
Ndmero %
Cinzas 3.343 265 7,93
Iguagu 11.070 666 6,01
Itararé 4.059 523 12,89
Ivai 3.222 149 4,63
Litoranea 9.199 937 10,19
Parana 1 1.077 58 5,37
Parana 2 2.280 107 4,70
Parana 3 7.746 243 3,13
Paranapanema 1 6.836 289 4,23
Paranapanema 2 1.223 73 5,97
Paranapanema 3 1.983 67 3,37
Paranapanema 4 1.773 40 2,24
Piquiri 3.376 189 5,60
Pirapé 9.115 53 0,58
Ribeira 4.176 1.084 25,96
Tibagi 10.751 567 5,27

FONTE : IBGE - Censo Demografico



3.3 INDICADORES DE SAUDE RELACIONADOS coM O MEIO AMBIENTE

Para a anadlise da relagédo entre saude e meio ambiente, utilizaram-se os seguintes indicadores:
percentual de 6bitos por doengas infecciosas e parasitarias, por municipio e por bacias hidrograficas -
2000; coeficiente de mortalidade infantil por municipio e por bacias hidrograficas - 2000; e percentual de
internagdes por doencgas infecciosas e parasitarias por municipio e por bacias hidrograficas - 2003.

O perfil de saude de uma populagéao reflete o contexto sdcio-econdmico-ambiental mais amplo no qual
ela se insere. No quadro das doencas e dos 6bitos que afetam essa populagéo, importa, pois,
reconhecer o grau de desenvolvimento e a abrangéncia do nivel de bem-estar social alcangado por ela
de acordo com o padrao demografico.

Dados relacionados a 6bitos e a internagdes hospitalares permitem conhecer niveis e padrbes de saude
da populagao e proporcionam subsidios para o planejamento e a¢des de atengdo a saude dos varios
segmentos da populagao.

O principal indicador de qualidade de vida na area de saude é o coeficiente de mortalidade infantil de
menores de 1 ano (CMI: niUmero de 6bitos de menores de um ano de idade, por mil nascidos vivos, na
populacgao residente em determinado espago geografico, no ano considerado). As mortes infantis incidem
principalmente no grupo de causas das afecgdes originadas no periodo perinatal e que poderiam ser
evitadas se os servigos basicos de atendimento a saide da mulher fossem incrementados, além da
propria alimentagdo da gestante. Outra parcela da mortalidade infantil decorre das doencgas infecto-
parasitarias, causadas pela desnutricdo, condi¢des habitacionais, saneamento basico e padréo de vida
das familias dessas criangas.

Apesar das melhorias nas condi¢des de saude, educagdo e saneamento observadas nos municipios
paranaenses, com ganhos de vida para a populagao infantil, ainda se observam expressivos diferenciais
intra-estaduais nos coeficientes de mortalidade infantil, mostrando profundas desigualdades sociais e
espaciais com situacdes diferenciadas entre as regides. De modo geral, a proporgao desses obitos
reflete as condi¢des socioecondmicas e de saude da mae, bem como a inadequada assisténcia pré-
natal, ao parto e ao recém-nascido. A analise do padréao de morbimortalidade segundo o grupo de causa
de doencas infecciosas e parasitarias (em geral reconhecidas como contagiosas ou transmissiveis)
possibilita a construgdo de um importante panorama das condi¢des mais gerais de saude da populagéo
e sinaliza alguns pontos de pressdo de demanda sobre areas especificas do sistema publico de
atendimento a saude.

INDICADORES
AMBIENTAIS



Os dados de morbidade hospitalar apresentam os casos confirmados das doencgas definidas como de
notificacdo obrigatoria e servem para orientar as agdes de vigilancia epidemioldgica das doengas. Tem-se
assim a informacgao indispensavel para conhecer, detectar ou prever mudangas nos processos saude-
doencga, bem como recomendar medidas indicadas para sua prevengao e controle.

A participacgao significativa das internagdes decorrentes do grupo das doengas infecciosas e
parasitarias, consideradas doencas evitaveis e passiveis de controle por meio de medidas médico-
sanitarias e prevencdo das doengas imunizaveis, demonstra as precarias condi¢cdes sociais, econdmicas
€ ambientais que ainda subsistem entre a populagao residente na maioria dos municipios do Estado.

ESTADO DO PARANA
INDICADORES AMBIENTAIS

PERCENTUAL DE OBITOS
POR DOENGAS INFECCIOSAS E
PARASITARIAS, SEGUNDO MUNICIPIOS
2000

% de obitos
-2
B s1ai2
41a8
Dad
[] Bacias hidrograficas

MNOTA: A média dos dbitos por causa de
doengas infecciosas e parasitarias
no Parana é de 3,79%.

FONTE: MS/SVS/DASIS - Sistema de Informagies
sobre Mortalidade - SIM

50 25 0 50
BASE CARTOGRAFICA: SEMA (2004)

I e — |71

INDICADORES
AMBIENTAIS



ESTADO DO PARANA
INDICADORES AMBIENTAIS

PERCENTUAL DE OBITOS POR
DOENGAS INFECCIOSAS E
PARASITARIAS, SEGUNDO
BACIAS HIDROGRAFICAS

2000

% de Obitos
Bl 4312587
B 3332430
[ 001a3,32
[Jo.oo
NOTA: A média dos 6bitos por causa
de doengas infecciosas e
parasitarias no Parana é

de 3,79%.

50 25 0 50
I e — T

FONTE: MS/ISVS/DASIS - Sistema de Informagies sobre Mortalidade - SIM
BASE CARTOGRAFICA: SEMA (2004)

ESTADO DO PARANA
INDICADORES AMBIENTAIS

COEFICIENTE DE
MORTALIDADE INFANTIL,
SEGUNDO MUNICIPIOS
2000

Obitos de menores de 1 ano
por 1.000 nascidos vivos

I 39,167 a 95,24
B 19,587 a 39,15
[ 0,01a19,57
0,00
[] Bacias hidrograficas

(1) Maior coeficiente municipal apresentado.
(2) Duas vezes a média do Parand,
(3) Média do Parana.

50 25 0 50
I e — T

FONTES: MS/DATASUS/SIM, IPARDES
BASE CARTOGRAFICA: SEMA (2004)
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ESTADO DO PARANA
INDICADORES AMBIENTAIS

COEFICIENTE DE MORTALIDADE
INFANTIL, SEGUNDO
BACIAS HIDROGRAFICAS
2000

Obitos de menores de 1 ano
por 1.000 nascidos vivos

B 25,00 a 30,49

B 19,58" a 24,99

[ 0,01a19,57
0,00

(1) Média do Parana.
(2) Maior coeficiente apresentado.

FONTES: MS/DATASUS/SIM, IPARDES
BASE CARTOGRAFICA: SEMA (2004)

ESTADO DO PARANA
INDICADORES AMBIENTAIS

PERCENTUAL DE INTERNAGOES
POR DOENGAS INFECCIOSAS E
PARASITARIAS, SEGUNDO MUNICIPIOS
2003

% de internagbes
Il 143722398

Bl 953a14.36

Bl 623a952
footag22"
Jo00

[] Bacias hidrograficas
(1) Média do Parana

FONTE: MS/SVS/DASIS - Sistema de |
italares do SUS (SIHISUS)

50 25 0 50 Hospi
BASE CARTOGRAFICA: SEMA (2004)
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ESTADO DO PARANA
INDICADORES AMBIENTAIS

PERCENTUAL DE INTERNAGOES
POR DOENGAS INFECCIOSAS E
PARASITARIAS, SEGUNDO
BACIAS HIDROGRAFICAS
2003

9% de internagfes
Bl 784a9,19
Bl 6572783
I 6,227 a 6,56
5,53 26,21

(1) Média do Parana

FONTE: MS/SVS/DASIS - Sistema de Informagdes
Hospitalares do SUS (SIH/SUS)
BASE CARTOGRAFICA: SEMA (2004)

50 25 0 50
P e — T

TABELA 3.5 - PERCENTUAL DE OBITOS POR DOENGAS INFECCIOSAS E PARASITARIAS (CID 10),
SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA - 2000

OBITOS
BACIAS HIDROGRAFICAS Por Doengas Infecciosas e Parasitarias
TOTAL
Numero %
Cinzas 1.970 80 4,06
Iguagu 23.256 867 3,73
Itararé 801 47 5,87
Ivai 5.969 198 3,32
Litoranea 1.448 76 5,25
Parana 1 63 2 3,17
Parana 2 190 9 4,74
Parana 3 3.243 127 3,92
Paranapanema 1 562 22 3,91
Paranapanema 2 28 - -
Paranapanema 3 618 18 2,91
Paranapanema 4 332 10 3,01
Piquiri 3.495 106 3,03
Pirapo 4.466 158 3,54
Ribeira 708 28 3,95
Tibagi 8.739 376 4,30
PARANA 55.888 2124 3,80

FONTE: MS/SVS/DASIS - Sistema de Informacdes sobre Mortalidade - SIM
NOTA: 3,80% corresponde a média do Estado do Parana.

91

INDICADORES
AMBIENTAIS



INDICADORES
AMBIENTAIS

TABELA 3.6 - COEFICIENTE DE MORTALIDADE
BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA - 2000

INFANTIL, SEGUNDO

BACIAS HIDROGRAFICAS

TOTAL DE
MUNICIPIOS

OBITOS DE MENORES
DE 1 ANO POR 1.000
NASCIDOS VIVOS

Cinzas

Iguagu

ltararé

Ivai

Litoranea

Parana 1

Parana 2

Parana 3
Paranapanema 1
Paranapanema 2
Paranapanema 3
Paranapanema 4
Piquiri

Pirap6

Ribeira

Tibagi

PARANA

23
104

84

48
25
8
37
399

22,55
19,11
23,49
19,01
23,44

0,00
14,17
19,99
25,23
28,17
17,62
22,13
21,77
14,52
30,49
19,96
19,58

FONTE: MS/SVS/DASIS - Sistema de Informagdes sobre Mortalidade - SIM
NOTA: 19,58% corresponde a média do Parana.

TABELA 3.7 - DISTRIBUIGAO DAS INTERNAQOES HOSPITALARES DO SUS, NUMERO ABSOLUTO E
PERCENTUAL DE INTERNACOES POR DOENCAS INFECCIOSAS E PARASITARIAS
SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - PARANA - 2003

TOTAL DE INTERNAGOES

INTERNAGOES POR DOENCAS
INFECCIOSAS E PARASITARIAS

BACIAS (TODOS OS GRUPOS
DE CAUSAS) Absoluto %
Cinzas 22.184 1.371 6,18
Iguagu 314.281 17.475 5,56
Itararé 9.665 598 6,19
Ivai 79.994 5.641 7,05
Litoranea 17.954 1.406 7,83
Parana 1 1.047 72 6,88
Parana 2 2.416 185 7,66
Parana 3 49.917 3.274 6,56
Paranapanema 1 5.868 343 5,85
Paranapanema 2 355 26 7,32
Paranapanema 3 7.507 415 5,53
Paranapanema 4 4.732 435 9,19
Piquiri 50.164 3.477 6,93
Pirapo 64.403 4.182 6,49
Ribeira 11.365 662 5,82
Tibagi 111.674 7.298 6,54
TOTAL DO ESTADO 753.526 46.860 6,22

FONTE: MS/SVS/DASIS - Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS)

NOTA: A média anual das internagdes por doengas infecciosas e parasitarias no Parana é de 6,22%.

Refere-se a morbidade hospitalar do SUS por local de residéncia.



3.4 ICMS EcoLoaico

Para a analise do ICMS ecolégico utilizaram-se os seguintes indicadores: municipios que recebem
repasse de ICMS ecoldgico por manancial e valor repassado, segundo bacias hidrograficas - 2003.

Esforcos na conservacado do meio ambiente por parte do Estado ndo precisam necessariamente ser de
carater normativo e fiscalizador, mas também de incentivo. Este é o caso dos repasses diferenciados a
partir de realidades ambientais municipais dos recursos do ICMS. No Estado do Parana essa politica esta
referenciada na Lei do ICMS Ecoldgico, ou Lei dos Royalties Ecoldgicos, que é normatizada pela Lei
Estadual Complementar n° 59/91.

Assim, em termos de indicadores relativos aos repasses referentes ao ICMS Ecoldgico por municipio e
por bacia, aqui avaliados tdo-somente por seus mananciais, tem-se uma concentragdo maior em parcelas
das bacias do Tibagi, Cinzas, Ribeira, Parana 3 e Iguacgu (esta concentrada nos compartimentos a
montante e a jusante). Com isso tem-se um baixo nimero de municipios que recebem esse repasse na
area central do Estado, justamente onde alguns indicadores ambientais apresentam-se mais graves.

Em termos de bacias, as que mais recebem recursos séo as dos rios lguacgu, Tibagi e Pirapd; todavia,
sdo estas as que apresentam os maiores volumes demograficos do Estado, resultando em um baixo
valor per capita.
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TABELA 3.8 - MUNICIPIOS QUE RECEBEM REPASSE DE ICMS ECOLOGICO POR MANANCIAL
E VALOR REPASSADO, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - 2003

continua
BACIAS HIDROGRAFICAS / MUNICIPIOS QUE VALOR ANUAL REPASSADO
RECEBEM REPASSE DE ICMS ECOLOGICO™" (R$)
Cinzas
Arapoti 223.447,40
Ibaiti 54.217,00
Japira 129.081,52
Joaquim Tavora 331.713,83
Nova Fatima 184.790,13
Quatigua 231.944,75
Santo Antonio da Platina 203.330,36
Ventania 137.809,33
Total 1.496.334,32
Iguagu
Almirante Tamandaré 910.324,54
Ampére 80.913,01
Araucaria 140.051,92
Bela Vista da Caroba 77.826,24
Bom Sucesso do Sul 20.129,17
Campo Largo 1.398.594,51
Campo Magro 3.018.776,17
Chopinzinho 287.992,77
Colombo 1.757.188,92
Dois Vizinhos 7.745,56
Espigao Alto do Iguagu 135.623,36
Flor da Serra do Sul 812.049,66
Guarapuava 25.172,63
Mandirituba 75.067,77
Mariépolis 901.769,36
Marmeleiro 550.621,10
Nova Esperanga do Sudoeste 209.959,30
Pato Branco 13.373,59
Pinhais 1.685.478,66
Piraquara 6.942.225,04
Planalto 607.041,29
Pranchita 68.055,50
Quatro Barras 1.458.117,72
Renascencga 73.968,74
Rio Azul 53.993,19
Santa Izabel do Oeste 246.947,58
Santa Lucia 139.678,11
Séo Joao 34.587,62
Sao José dos Pinhais 968.820,66
Saudade do Iguagu 7.866,17
Vitorino 86.682,51
Total 22.796.642,37
ltararé
Carlopolis 49.069,48
Siqueira Campos 336.429,42
Wenceslau Braz 19.223,09
Total 404.721,99
Ivai
Cambira 217.653,14
Guamiranga 85.066,13
Jandaia do Sul 48.429,48
Jardim Alegre 35.693,32
Total 386.842,07
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TABELA 3.8 - MUNICIPIOS QUE RECEBEM REPASSE DE ICMS ECOLOGICO POR MANANCIAL
E VALOR REPASSADO, SEGUNDO BACIAS HIDROGRAFICAS - 2003

concluséo
BACIAS HIDROGRAFICAS / MUNICIPIOS QUE VALOR ANUAL REPASSADO
RECEBEM REPASSE DE ICMS ECOLOGICO" (R$)
Litoranea
Matinhos -
Paranagua 123.025,45
Total 123.025,45
PARANA 2
Altonia 4.945,15
Parana 3
Ramilandia 78.419,80
Santa Terezinha do Itaipu 1.175.515,23
Toledo 17.970,00
Total 1.271.905,03
Paranapanema 1
Ribeirao Claro 99.378,14
Piquiri
Cafezal do Sul 19.866,06
Perobal 18.815,98
Pérola 23.004,09
Tupassi 127.770,37
Umuarama 30.843,07
Total 220.299,57
Pirapé
Apucarana 500.197,02
Arapongas 1.341.985,01
Astorga 589.104,87
Mandaguari 703.398,44
Marialva 254.811,35
Rolandia 1.374.669,31
Sabaudia 430.805,52
Total 5.194.971,52
Ribeira
Campina Grande do Sul 648.258,28
Tibagi
Assai 112.489,51
Cambé 2.167.830,09
Carambei 1.666.121,31
Castro 2.000.565,42
Congonhinhas 380.218,49
Cornélio Procopio 517.732,09
Curidiva 66.420,95
Fernandes Pinheiro 670.687,94
Irati 250.195,80
Londrina 617.480,62
Nova América da Colina 268.911,01
Pirai do Sul 123.599,58
Santo Antonio do Paraiso 305.553,83
Sao Jerébnimo da Serra 36.445,81
Sao Sebastido da Amoreira 407.912,10
Urai 39.913,53
Total 9.632.078,08

TOTAL GERAL PARANA

42.279.401,97

FONTE: SUDERHSA

(1) Os municipios listados por bacia séo aqueles que recebem ICMS ecologico. Existem municipios

que, apesar de possuirem mananciais, ndo o recebem.
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