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RESUMO

Os indicadores do presente estudo foram gerados a partir de informa-
¢Oes primarias de um Banco de Dados Georreferenciado (BDG) da
APA de Guaraquecaba. Os dados referem-se as tematicas de uso do
solo e cobertura vegetal, e declividade e hipsometria, dentre as quais
foram selecionadas algumas variaveis ambientais para o cruzamento.
Os indicadores obtidos indicam a existéncia de trés classes de areas
com potencial de degradacédo e a serem recuperadas para a APA de
Guaraguecaba. A analise estatistica destes indicadores sugere que a
regido apresenta um estado de conservacdo ambiental satisfatorio e
reflete também a eficiéncia da politica de conservacgéo para o local.
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ABSTRACT

The present study environmental indicators were created from primary
information of the georeferenciated Data Bank (GBD) of Guaraquecaba
APA. The data is about soil use, vegetal covering, declivity and hipsometry
used as variants of environmental information and occupation pressure.
The result was the elaboration of an indicator that could represent the
region as a potential environmental degraded or critical area, reflecting
areas that should be recovered. The results indicate the existence of
three patterns of critical areas for the Guaraquecaba APA: soil use X
superior declivities to 45%; soil use X ciliary forest and soil use X areas
in altitudes over 500m. The proportion of these areas represent 0,13,
0,81 and 1,15% of the APAtotal area, respectively, suggesting that the
region presents a satisfactory state of environmental preservation.
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management; Guaraquecaba/Parané/Brazil.
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INTRODUCAO

A APA de Guaraquegaba esta localizada no litoral norte do Estado do Parana,
com areatotal de 315.241 ha e uma populacao de cerca de 7.000 habitantes. A porcao terres-
tre totaliza uma extenséo de 273.758 ha e o Complexo Estuarino existente na regido —formado
por baias, canais e enseadas — corresponde a 41.483 ha e é margeado por uma extensao de
18.292 ha de manguezais (IPARDES, 2001).

Aregido da APA de Guaraquecaba engloba, em sua extensdo continental, costeira
e estuarina, uma variedade de ambientes (serra do mar, planicie costeira, ilhas e manguezais)
com enorme diversidade floristica e faunistica, com consideravel nimero de espécies endémi-
cas e ameacadas. Nas areas de serra, destacadamente na por¢do do meio e alto das encostas,
esta concentrada a maior porgao de Floresta Atlantica em seu estado primitivo, constituindo
um complexo significativo de Floresta Ombréfila Densa, podendo ser considerada a maior e
mais representativa de toda a costa brasileira (IPARDES, 2001).

As APAs séo unidades ambientais de uso direto e, portanto, devem conciliar os
objetivos de preservacéo da biodiversidade dos recursos naturais com o uso sustentado dos
mesmos.

Desde a criagdo da APA de Guaraquecaba pelo Decreto n.° 90.883, em 1985, va-
rios programas nacionais de conservacao e manejo ambiental vém sendo desenvolvidos e
implantados, tanto por 6rgaos federais e estaduais de planejamento, gestéo e fiscalizacao,
guanto por ONGS atuantes na regido (IAP, 1997; IPARDES,1990, 1995, 2001; SPVS, 1992,
1996). Assim, decorridos 16 anos, ela se destaca por apresentar um aumento das areas com
floresta secundéria e um significativo decréscimo de areas com exploracéo florestal e com
usos inadequados do solo (IPARDES, 1995, 2001). Estes dados, se transformados em indica-
dores ambientais e se forem avaliados periodicamente, poder&o servir para uma avaliagdo
das medidas de preservacao e conservacgao desta unidade.

Este trabalho tem por objetivo:

= apresentar indicadores ambientais georreferenciados que apontem geografica-
mente e quantifiquem areas em estagio de conservac¢éo ambiental critico para
a APA de Guaraquecaba e que devem ser recuperadas;

» utilizar as informacdes ambientais da APA de Guaraquecgaba para testar e
avancar na utilizacdo dos indicadores ambientais como uma informacéo que
retrate e sintetize os estagios de degradacéo ambiental e exaustao dos recursos
naturais de um determinado local;

= sugerir a possibilidade da aplicacdo dos indicadores ambientais georreferencia-
dos como instrumento que auxilie no planejamento e gestdo ambiental aplicado
a &reas de preservacgéo e ainda a outras areas que necessitem da adocao de
politicas ambientais voltadas para o desenvolvimento sustentado.

O objetivo final deste trabalho € que os indicadores de areas em estagio de conser-
vacao critico tornem-se instrumentos de gestdo ambiental e de manejo de recursos naturais
na APA.
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1 CARACTERISTICAS DOS INDICADORES AMBIENTAIS

Segundo OTT (1978), um indicador € um meio encontrado para reduzir uma ampla
gualidade de dados a sua forma mais simples, retendo o significado essencial do que esta
sendo perguntado sobre o dado.

A definicdo de indicadores proposta pela Organizacao de Cooperacéo e Desenvolvi-
mento Econdmico (OCDE, 1993) é a seguinte: “parametro ou valor calculado a partir de para-
metros dando indica¢es ou descrevendo o estado de um fendmeno do meio ambiente ou de
uma zona geografica, que tenha alcance superior a informacéo diretamente dada pelo valor
do parametro”.

A necessidade atual de se produzirem indicadores ambientais deve-se ao fato de
gue a incorporacéo da dindmica ecolégica no desenvolvimento econdmico e social tornou-se
fundamental no planejamento e na a¢do governamental. Isto porque, apesar de o meio am-
biente desempenhar fun¢des imprescindiveis a sobrevivéncia da espécie humana, o uso dos
recursos naturais e a consequente degradacao ambiental eram variaveis dissociadas do
crescimento econdémico (MOTTA, 1996).

Por outro lado, a importancia dos indicadores ambientais esta associada a sua
utilizacdo como instrumento de planejamento e gestédo dos espac¢os urbanos e rurais, servindo
para o melhor aproveitamento dos recursos naturais e também como medida preventiva de
degradacao ambiental e de consequientes prejuizos econdmicos para sua reparagao.

Dado este contexto, tém surgido no mundo diferentes tentativas de se padronizar
a metodologia de elaboragdo dos indicadores ambientais relevantes para estudos de carater
experimental, bem como para estudos de politicas ambientais e defini¢do de indices e valores
para o ambiente. Segundo CLAUDE e PIZARRO (1996) os critérios de escolha dos indicadores
devem levar prioritariamente em consideracao os seguintes elementos:

= arealidade ecoldgica, assim como o uso dos recursos naturais de cada regiao,
devera ser o pré-requisito basico para a escolha dos indicadores a serem em-
pregados na area em analise, pois devem ser representativos da situagdo do
ambiente avaliado e das pressfes exercidas sobre ele;

= osindicadores devem ainda estar baseados em parametros faceis de se coletar
e recoletar e devem ser sensiveis a mudancas espaciais e temporais.

A partir dos critérios acima expostos, CLAUDE e PIZARRO (1996) estabelecem,
baseados na experiéncia do Chile, que um indicador ambiental deve ter trés fun¢des bésicas:

1. permitir o conhecimento da situagéo ecolégica de um determinado local, obser-
vando sua evolucao espaco-temporal;

2. permitir comparacdes e criar tipologias (padrbes/grupos);
3. subsidiar a tomada de decisdes futuras e a elaboracao de estratégias.

O objetivo dos indicadores ambientais georreferenciados € gerar informagdes espa-
cializadas que expressem de forma sucinta as condi¢des fisico-ambientais dos ecossistemas
em diversos niveis. Ou seja, os indicadores ambientais deveréo permitir a analise de situagdes
complexas através de indices simplificados, quantificaveis e de facil comunicacéo.

No Brasil, o Ministério do Meio Ambiente criou recentemente o Programa Nacional
de Indicadores de Sustentabilidade (PNIS). Segundo TOLMASQUIM (2001), diferente dos
indicadores econdmicos, os indicadores ambientais foram desenvolvidos mais recentemente;
portanto, a proposta para a sua elaboragéo estéa baseada, em geral, em alguns aspectos am-
bientais ainda nao disponiveis. Assim, a caréncia de informacdes e a emergéncia do assunto
levaram o PNIS a privilegiar a elaboracéo de indicadores de sustentabilidade ambiental. A
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metodologia adotada pelo Programa parte do pressuposto de que os principais usuarios dos
indicadores serdo os tomadores de decisao dos setores publicos e privados, tendo como
referéncia tedrica a nogao de desenvolvimento sustentado adotada na ONU (Agenda 21) e
nos blocos econdmicos regionais — CEE, NAFTA e Mercosul — TOLMASQUIM, 2001.

No Paran4, o projeto de indicadores analiticos iniciado nos anos 90 pelo IPARDES
utilizou indicadores que refletiam questdes econdmicas e sociais como um instrumento para
o0 exercicio de gestao e planejamento estadual e municipal no Estado. Esses indicadores
possuiam um conteldo analitico e permitiam que se traduzissem realidades municipais e
regionais (IPARDES, 1992).

Os indicadores ambientais podem ser desenvolvidos de duas maneiras, refletindo
enfoques distintos.

O primeiro enfoque refere-se a producéo de indicadores ambientais georreferencia-
dos que retratem e espacializem as variaveis fisico-ambientais e as pressfes exercidas so-
bre o ambiente. Podem ser indicadores Unicos ou primarios, tais como: cobertura vegetal,
fauna, solos, qualidade da 4gua, qualidade do ar, e indicadores compostos, que resultem da
sobreposi¢éo de duas ou mais variaveis, por exemplo: degradac¢éo e exaustdo dos solos,
ambientes suscetiveis, areas degradadas, areas criticas, etc. A estes indicadores podem
ainda ser incorporadas as variaveis estatisticas de demografia e atividades produtivas.

O segundo enfoque aplica-se a producéo de indicadores ambientais que “revelem
a dimenséo econdmica (eficiéncia do uso dos recursos) e eqitativa (distribuicdo dos custos
e beneficios do uso dos recursos) das principais questdes ambientais” (MOTTA, 1996). Para
tanto, é necessério que se tenha como base tedrica a sustentabilidade ambiental, na qual o
crescimento econémico deve estar associado a ndo depauperacao dos recursos naturais e a
nao alteracéo dos ciclos biogeoquimicos da biosfera.

Usualmente, os indicadores podem ser construidos a partir de variaveis primarias
ou decorrentes da agregacgao dos dados primarios para escalas que podem ser locais, regionais,
nacional ou ainda global.

De qualquer maneira, a aplicacdo dos indicadores ambientais como informacdes
temporais e espaciais para o planejamento urbano, estadual e até mesmo federal devera
estar incorporada por uma orientacao técnica e politica de gestao voltada a valorizacéo de
atributos, como a manutencédo da diversidade biolégica em diversos niveis estruturais, a
diversidade paisagistica, a manutenc¢éo dos ciclos biogeoquimicos da biosfera, a utilizagao
sustentada dos recursos dos ecossistemas e outros fatores relacionados a qualidade de vida
das pessoas e principalmente aqueles ligados diretamente a conservagao dos recursos hidricos,
solo e atmosfera.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Inicialmente, os indicadores deveriam atender as seguintes expectativas, que
acabaram norteando a dindmica do projeto:

= indicadores sobre o0 estoque de recursos naturais;

= indicadores sobre o estado de contaminacgéo e/ou degradacdo dos recursos
naturais;

= indicadores sobre o estado de conservacéo ou degradacéo dos ecossistemas
naturais;

= indicadores sobre riscos ambientais;
» indicadores sobre as atividades humanas visando a melhoria ambiental.
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Genericamente, a seqiéncia de atividades utilizada para este projeto previu quatro

etapas, descritas a seguir:

a) Levantamento das informacdes: consistiu no levantamento e na selecdo de
informacdes disponiveis sobre a APA de Guaraguecgaba e passiveis de utilizacao
na elaboracéo dos indicadores ambientais georreferenciados.

b) Definicdo dos Indicadores Ambientais Georreferenciados (IAGs) e das
informacgdes geradas: os indicadores foram elaborados a partir da sele¢éo,
guantificacdo e cruzamento de pardmetros fisico-ambientais (MUELLER, 1991).

c¢) Sistematizacdo das informac¢des: os dados disponiveis e/ou produzidos para
o0 projeto foram sistematizados em um banco de dados georeferenciados e ge-
rados em trés formas de processamento:

= armazenamento e/ou conversao de dados digitalizados;

» digitalizacdo de cartas teméaticas existentes;

= interpretacdo a partir de sensoriamento remoto (fotos aéreas e imagens de
satélite).

d) Analise ambiental: nesta etapa foram feitos a integracéo e o cruzamento dos pa-
rametros selecionados para a definicdo dos indicadores ambientais (figura 1).

FIGURA 1 - FLUXOGRAMA DE PROCESSAMENTO DOS INDICADORES AMBIENTAIS
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FONTE: IPARDES

Para este trabalho foram usadas cartas tematicas do banco de dados georreferen-
ciados da APA de Guaraquecaba, cuja origem deve-se a digitalizacdo dos temas que foram
mapeados nessa regido (cobertura vegetal, uso do solo, declividade, etc.). Em seguida, pas-
sou-se ao processo de conversao dos dados digitalizados em ASCII para o formato de um
Sistema de Informacéo Geografica (ARC/INFO), o que possibilitou a realizacao de operacgfes
espaciais com o cruzamento de dados graficos e de atributos.

Para a construcéo da base de dados digital, foram seguidos os procedimentos de
trabalho ja utilizados no Setor de Meio Ambiente e Setor de Geoprocessamento do IPARDES,
ressaltando-se as etapas de digitalizacdo com o programa MAXICAD e a conversao para 0s
programas ARC/INFO e ArcView (BESSA JR.; MAGNABOSCO, 1994).
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Para a definicéo de areas com potencial de degradagao, foram utilizadas coverages*
de parametros ambientais desta unidade de conservacdo, como hidrografia e declividade,
relacionadas aos critérios naturais, e 0 uso do solo, relacionado ao critério de conflito de uso
naregiao.

A primeira etapa deste trabalho foi a preparacao das coverages para 0 processo
de overlay 2. Devido a grande densidade da malha hidrogréfica digitalizada originalmente, foi
necessario fazer uma simplificacdo na coverage de hidrografia, suprimindo os cursos d’agua
intermitentes. Em seguida, foi feito buffer ® de 80 m de distancia para todas as linhas desta
coverage. Esta distancia foi estimada através de uma média sobre as larguras de matas
ciliares, estabelecidas no Cadigo Florestal Brasileiro. Na coverage de uso do solo os padrbes
de agricultura, pastagem e areas desmatadas foram considerados os mais degradantes a
sustentabilidade ecolégica da regido (IPARDES, 1995, 2001), sendo entdo selecionados com
o comando reselect*. As areas com declividades superiores a 45% e as acima de 500 m de
altitude também foram extraidas de uma coverage por reselect, formando novas coverages
gue iriam fazer parte do geoprocessamento final. Apesar de o Codigo Florestal Brasileiro
definir como areas de preservacao permanente aquelas que estejam localizadas sobre
declividades superiores a 45° (100%), nos trabalhos de zoneamento realizados pelo IPARDES
para a APA de Guaraquecaba, estabeleceu-se a classe de 25° (45%) como preservacao
permanente, pois trata-se de uma unidade de conservacédo e, como tal, deve ser tratada com
maior rigor quanto a sua condicdo ambiental. Utilizou-se deste mesmo critério para definir
também como preservacao permanente as areas em altitudes superiores a 500 m.

As operacdes finais de overlay deram-se a partir do cruzamento dos seguintes
temas:

IAG1 = Uso do Solo x Declividades > 45%;

IAG2 = Uso do Solo x Matas Ciliares;

IAG3 = Uso do Solo x Areas com altitudes acima de 500 m.

Com estes resultados, foram utilizados os recursos estatisticos dos programas

de geoprocessamento, fazendo tabelas e graficos sobre os dados obtidos, o que possibilitou
uma melhor apresentacéo do comportamento dos IAGs.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As informag8es constantes neste trabalho pertencem ao banco de dados georrefe-
renciados da APA de Guaraquecaba; havendo necessidade de maior detalhe sobre elas, po-
dem ser consultadas as publicac6es do IPARDES (1990, 1995, 2001) referentes aos zonea-
mentos realizados por essa instituicdo. Entretanto, parece prudente fazer uma breve descricdo
sobre os dados tematicos que foram usados para a obtencéo dos IAGs.

Declividade

Foram criados cinco intervalos de declividade com o uso de gabaritos em cartas
topogréficas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Divisdo de Servicos
Geogréficos (DSG), na escala 1:50.000:

1 Denominacéo do formato de estrutura de dados que é armazenada pelo programa ARC/INFO.

2 Operacéo espacial em que se realizam cruzamentos de informaces gréficas e de atributos.

3 Operag&o que cria um poligono ao redor de um elemento geografico.

4 Operacéo espacial que extrai informagdes gréficas e de atributos de um mapa como arquivo digital.
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a) 0% a 3% (até 2°) — faz-se representar por um relevo plano, podendo ser areas
aptas a agricultura mecanizada e ndo mecanizada, bem como a pecuaria e
reflorestamento. Esta unidade é predominante na Sub-Regido das Planicies
(IPARDES, 1995);

b) 3% a 10% (2° a 6°) — corresponde a um relevo suavemente ondulado, podendo
apresentar areas aptas a agricultura ndo mecanizada, pecuaria, reflorestamento
e, eventualmente, agricultura mecanizada. Esta unidade apresenta-se como
transigcdo entre as planicies fluviais e as encostas mais ingremes, sendo encon-
trada também na Regido dos Planaltos (IPARDES, 1995);

) 10% a 20% (6° a 12°) —representa relevo ondulado com &reas aptas a agricultura
n&o mecanizada, pecuéria e reflorestamento. E uma unidade bastante comum
na Regido dos Planaltos, podendo ser encontrada também em meia-encostas
da Sub-regido das Serras (IPARDES, 1995);

d) 20% a 45% (12° a 25°) — unidade relacionada a um relevo fortemente ondulado,
com areas inaptas a agricultura mecanizada e aptas, com restricdes, a agri-
cultura ndo mecanizada, pecudria e reflorestamento. E uma unidade bastante
comum em meia-encostas da Sub-regido das Serras e na Regido dos Planaltos
(IPARDES, 1995);

e) > 45% (> 25°) — € uma unidade também relacionada a um relevo fortemente
ondulado e é caracteristica das encostas mais elevadas das serras. Sao areas
aptas somente ao manejo florestal (IPARDES, 1995).

Estas unidades foram digitalizadas em uma carta de declividade (mapa 1), de
onde selecionou-se a unidade > 45% para representar um dos parametros do IAG1 (mapa 2).

Hidrografia

Arede de drenagem da APA de Guaraquecaba foi mapeada através de fotointer-
pretacdes com fotos aéreas de 1980, na escala 1:25.000 e com auxilio das cartas topogréaficas
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Divisdo de Servicos Geogréficos
(DSG), na escala 1:50.000.

A drenagem da regido constitui-se em um sistema hidrografico composto por ba-
cias com nascentes nas serras e desembocaduras nas baias de Laranjeiras, Pinheiros e
Antonina (mapa 3). O padréo de drenagem € predominantemente dendritico e retangular,
eventualmente ocorrendo padres paralelo e meandrante.

A area de matas ciliares mapeada pelo buffer (mapa 4) totalizou 38.729,54 ha, o
que representa 14% de toda a area da APA.

Hipsometria

O mapa de hipsometria da APA de Guaraguecaba foi construido através das curvas
de nivel existentes nas cartas topograficas da regido. As areas foram espacadas em amplitudes
de 200 m e como parametro para o IAG3. O resultado mostrou que os indicadores ocorrem,
principalmente, na face norte sobre as regides dos planaltos e das altas serras (mapa 5), e
subsidiariamente nas por¢des mais altas da Sub-regido das Serras (IPARDES, 1995).

Uso do Solo

Para a identificac&o dos padrdes de uso do solo na regiéo, foi realizado processa-
mento de imagens de satélite LANDSAT TM5, com bandas multiespectrais 3, 4 e 5, de pas-
sagem em 1993 e checagem de campo.
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Os padrdes utilizados como parametros para o estabelecimento dos IAGs foram
agricultura, pastagem e areas desmatadas (mapa 6):

a) Agricultura - geralmente composto por parcelas menores que 25 ha, ocorrendo
preferencialmente na Sub-regido das Planicies, distribuindo-se ao longo dos
principais rios, proximo a PR 404, as estradas secundarias e as comunidades
como Serra Negra, Tagacaba, Tagacaba de Cima, Cacatu e outras. E pouco
praticada nas ilhas, e no continente ocupa principalmente as areas de planicies
aluviais;

b) Pastagem - inclui pastos plantados e areas desmatadas com vegetacdes herba-
ceas que sdo usadas para esse fim. Grandes areas de pastagem foram desti-
nadas a criacéo de gado bubalino, distribuindo-se préximo ao tracado das prin-
cipais estradas e as planicies aluviais dos maiores rios da regido;

¢) Desmatamento - refere-se as areas sem vegetacao e sem definicdo quanto ao
uso na época. Os desmatamentos deram-se, principalmente, para fins agrope-
cuarios. As localidades que tiveram significativa participacdo no total de area
liberada no periodo 1980-86 foram Faisqueira e Rio Pequeno, no municipio de
Antonina, e Serra Negra e Tagagaba, no municipio de Guaraquecaba.

Através dos processamentos em overlay, realizou-se o cruzamento entre os para-
metros descritos, resultando na espacializa¢do dos indicadores ambientais georreferenciados.
O IAG1, que reflete o cruzamento entre areas com declividade superior a 45% e o uso do
solo (mapa 7), mostra que as areas com potencial & degradacgéo por pastagem séo as que
mais ocorrem, com 202 ha, e concentram-se na porcao oeste da APA e préximas a PR 405
(gréfico 1). Todavia, os padrdes de uso deste IAG néo refletem impactos muito significativos,
ocorrendo em apenas 0,13% da &rea total da APA (tabela 1).

As areas com uso indevido sobre matas ciliares (IAG2, mapa 8) tém uma area
maior do que o indicador anterior (2.223 ha). Entretanto, também € irrelevante, ja que a soma
total destas areas ndo chega a 1% (tabela 2). Da mesma forma que o IAG1, as areas de
pastagens do IAG2 sdo as que mais ocorrem, totalizando 1.175 ha, seguido das areas de
agricultura com 846 ha (gréafico 2). As areas de pastagens concentram-se proximas a PR 405
e ao rio Cachoeira, enquanto as areas de agricultura e as areas desmatadas ocorrem ao
norte, no Planalto do Rio Turvo (mapa 8).

O IAG3 ¢ o indicador das areas com potencial a degradacgéo sobre areas em
altitudes superiores a 500 m que se concentram na por¢do norte da APA (figura 10), sobre
unidades geomorfoldgicas das Altas Serras, do Planalto do Rio Turvo e do Planalto do Rio
Faxinal (IPARDES, 1995). Este IAG ocorreu apenas sobre as areas de agricultura e areas
desmatadas, com 2.072 e 1.060 ha, respectivamente, e com a soma destas areas perfazendo
1,15% da area total da APA (tabela 3 e grafico 3). Apesar de este indicador também néo
apresentar nimeros totais relevantes, algumas areas, tanto de agricultura como desmatadas,
sdo bastante extensas, sendo bem visualizadas na figura 10, como a ocorréncia de uma
localidade em agricultura com area de 1.015 ha.

A partir desta experiéncia, concluiu-se que a técnica de geoprocessamento utilizada
para demonstracao dos Indicadores Ambientais Georreferenciados mostrou ser bastante (til
como instrumento de apoio a decisao em programas de desenvolvimento regional. Apresentou
grande eficacia em projetos de Politicas Publicas, pois, como no exemplo deste artigo, 0s
IAGs permitem ndo apenas a obtengdo de nimeros quantitativos e qualitativos sobre os pro-
blemas, mas também as suas espacializagdes, 0 que possibilitaria melhor alocagdo dos
recursos para possiveis programas de recuperagao ambiental de areas degradadas.
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TABELA 1- DADOS ESTATISTICOS OBTIDOS DO INDICADOR AMBIENTAL
GEORREFERENCIADO 1 (DECLIVIDADE > 45% SOBRE O USO

DO SOLO)
Uso N.° DE PEOAF(;((?F' MEDIA | SOMA | MINIMO | MAXIMO
AREAS %) (ha) (ha) (ha) (ha)
{J
Agricultura 9 0,04 19,62 107,47 0,39 92,5
Pastagem 54 0,07 969 20228 213 46,45
Desmatado 24 0,01 1,64 39,34 0 10,24
TOTAL 87 0,13 4,01 349,1 2,52 149,19

FONTE: IPARDES
(”Propor(;éo com relagdo a area da APA de Guaraquegaba (273.758 ha).

TABELA 2 - DADOS ESTATISTICOS OBTIDOS DO INDICADOR AMBIENTAL
GEORREFERENCIADO 2 (MATAS CILIARES SOBRE O USO DO

SOLO)
SO N.° DE P%%g?ﬁ' MEDIA | SOMA | MINIMO | MAXIMO
AREAS | (o (ha) (ha) (ha) (ha)
Agricultura 68 031  27.03  846.29 004 20689
Pastagem 133 043 2457 117561 228 152,69
Desmatado 26 0.07 776 201.71 007  37.05
TOTAL 227 0,81 9,8 222361 239 396,63

FONTE: IPARDES
mProporgéo com relagdo a area da APA de Guaraquegaba (273.758 ha).

TABELA 3 - DADOS ESTATISTICOS OBTIDOS DO INDICADOR AMBIENTAL
GEORREFERENCIADO 3  (CLASSES HIPSOMETRICAS
SUPERIORES A 500 M DE ALTITUDE SOBRE O USO DO SOLO)

uso | NSDE P%OAF(;(?‘B' MEDIA | SOMA | MINIMO | MAXIMO
AREAS | C0 | (ha) | (ha) | (ha) | (ha)

Agricultura 26 076 7972 207265 051 101517

Desmatado 41 039 2586 106027 001 19621

TOTAL 67 115 4676 313292 052 1211,38

FONTE: IPARDES
mPropor(;,éo com relagéo a area da APA de Guaraquegaba (273.758 ha).
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GRAFICO 1 - SOMA DAS AREAS PARA INDICADOR
AMBIENTAL GEORREFERENCIADO 1
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GRAFICO 2 - SOMA DAS AREAS PARA INDICADOR
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GRAFICO 3 - SOMA DAS AREAS PARA INDICADOR

ha AMBIENTAL GEORREFERENCIADO 3

2500

2000

1500

1000

500

0

Agricultura Desmatada
FONTE: IPARDES

13



Indicadores Ambientais Georreferenciados para a Area de Protegéo Ambiental de Guaraquegaba

MAPA 1 - DECLIVIDADE DA APA DE GUARAQUECABA

Lijw i PR ]
APA da Guarsqusssha
)
|
i
.
Logenda
fals
3a 0%
: il 2
i I 45
1 [ Bt
[ Bat
Escila Qnalea
A N B R
o

FONTE: IPARDES
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MAPA 3 - SISTEMA DE DRENAGEM NA APA DE GUARAQUECABA
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MAPA 4 - DETALHE DO BUFFER REPRESENTANDO A AREA DE MATAS CILIARES NA
APA DE GUARAQUECABA
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MAPA 5 - CLASSES HIPSOMETRICAS EM ALTITUDES ACIMA DE 500 M NA APA DE GUARAQUEGABA
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MAPA 7 - INDICADORES AMBIENTAIS GEORREFERENCIADOS 1 (DECLIVIDADE SUPERIOR A 45%
SOBRE O USO DO SOLO)
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MAPA 8 - INDICADORES AMBIENTAIS GEORREFERENCIADOS 2 (MATAS CILIARES SOBRE O USO

DO SOLO
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MAPA 9 - INDICADORES AMBIENTAIS GEORREFERENCIADOS 3 (CLASSES HIPSOMETRICAS
SUPERIORES A 500 M SOBRE O USO DO SOLO)
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